Matemadticas Aplicadas 42 ESO

UNIDAD 1: EJERCICIOS RESUELTOS NUMEROS REALES

Ejercicio 1: Calcula:

Nota tedrica:

2 En una potencia de potencias, los
4 4.2 8 exponentes se multiplican.

a) (3')=32=3 P P

b} (2—3 )_3 — 2—3-{—3] — 29

d) (3¢) =340 =3° =1

) -2
e) ,{[(33 ]":‘_2 } — 33TH-2H-1) _ 33(-IH-21-1) _ 36 _ 3i5

Ejercicio 2: Calcula:

Nota tedrica:
En la multiplicacién de potencias con la
misma base, los exponentes se suman.

a) 24 . 22 — 24+2 — 25
b) 3 . 32 . 35 — 31+2+E: — 3‘3'
C) 24 . 2—2 — 24+{—2) — 24—2 — 22
1
T 20
e) 271.29.22 =D a2 _ 00 g

d) 2—4 . 2—2 — 2—41—{—2} — 2—4—2 — 2—6

f] 2?5 81? — (33 )5 (34 )? — 33-5 .34-? =315 _328 =3I5+23 — 343

g) 253511252 :(52]3_54 '(53]2:523_5:1_532:55_54_56 :5E+A+E:51d

Ejercicio 3: Calcula:

Nota tedrica:
En la division de potencias con la misma
3.2 3-2 1
a) B" K =H§ =K' =5 base, los exponentes se restan.

b) 11°:11° =11 =11 =11°
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22 :2—3 _ 22—(—3] _ 22+3 _ 25 =25_{_3} _ 25+3 _
27 27 22 27

f) (3°:37):3*=3"12:3%=3"2:3"=3":3"=3""" =3 =3"

e) 2°

g) (8°:472):27 =[(25"]5 :(22]_1 2% =(20:27) 2% =2 ot 20
919-(-4) _ 91944 _ 523

Ejercicio 4: Calcula:

(5°) s s

g s 1
a) (53)7 T 537 g2 =B =g 3
2\3 . (43} 23 . =33 6 .9 6-9 a1
b) (3%) (3°) =567 =3":9" =3""=3 =<5
2\° L3
(3 ) 3% 325 33 310 33 31:3 313 e
C) =y = — == =3""=3
(33) 3 3 3 3
d) (5-2.5_3)-1:52 (5-2+(—3))_1 :52 (5_2-3) 52 5(_5)_(_1):52
q 52 - 522(-) o 5% - 54 = 5-(=) =
5°:((52)’)
5°:57 52 5 - 1
= 53+4 = 57 =57=537=5_A=§
Ejercicio 5:

Calcula las siguientes potencias.

3
a) 3¢ e) [-—3
s Y 5
0 (] =
3
4
o (—2)° g) [—-—-]
3 S
5
= l?] b =
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‘81 e){—:a]___z?
5 125
3125 ,
b) [ Z f) (-5 =—78.125
32 )
¢ G - 4 64
c) (—2)"= 64 q) [__ — e
9 729
25 ‘
d) { ] h) 2°=32

Ejercicio 6

Sumar los siguientes radicales, reduciéndolos previamente a radicales semejantes (véase el 1% ®jemplo):

8) 2 48 +418-432 =2 +V2° +322 425 =2+ 2J2 +3v2-22V2 =2 + 242 + 32 - 42 {22
M N2y Ny

FACTORIZAMOS EXTRAEMOS SUMAMOS
RADICANDOS FACTORES RADICALES

SEMEJANTES
b) /5 +./45 + 180 - /80 = (Soluc: 65 )
c) 24 -5,/6 +./486 = (Soluc: 66 )
d) 54 2316 = (Soluc: -2 )
e) 27,3 -527 -9,f12= (Soluc: -6y3 )
f) J75 —J20 —\f12 +f45 = (Soluc: 3\J3 +/5 )

Ejercicio 7:

Calcular, dando el resultado lo mas simplificado posible (véanse los ejemplos):

a) 22 "= (Soluc: 8)
b) (3v5)° = (Soluc: 45)
Ejercicio 8:

Extrae los factores que puedas de la raiz.

a) V8 o V50 e) V12 g) ¥1.000
b) V18 d) J98 f) V75 h) ¥40
3
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a) V8 =v2 =22 e V12 =43.2 =23

b) V18 =2.3? =32 f) V75 = V3.5 =53

0 V50 =2.57 =52 g) 41000 =¥2*.5° =2.5=10
d) Vo8 =v2.72 =742 h Y40 = Y22 .5 =235
Ejercicio 9:

Hallar la fraccion generatnz de los siguientes numeros decimales. Comprobar el resultado haciendo la division
a mano (sin calculadora):

1) 025 (Soluc: 1/4)
2) 06 (Soluc: 2/3)
3) 023 (Soluc: 7/30)
4) 012 (Soluc: 3/25)
5) 0,12 (Soluc: 11/90)
o
8) 0,1235 (Soluc: 1223/9900)
7) 1,125 (Soluc: 9/8)
M
8) 0,126 (Soluc: 14/111)
Ejercicio 10:
Escribe en notacion cientifica los siguientes nimeros.
a) 0,0000085 c) 31.940.000.000
b) 5.000.000.000.000 d) 0,000000000479
a) 0,0000085=85-10""° c) 31.940.000.000 =3,194.10"
b) 5.000.000.000.000 =5 - 10" d) 0,000000000479=4,79-107"
Ejercicio 11:

Desarrolla estos nimeros escritos en notacion cientifica.
a) 48-10° b) 832-10°" c) 623-10°™ d) 35-10"
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a) 4,8 -10°=480.000.000 ¢) 6,23 - 107" = 0,00000000000000000623
b) 832-10"""=0,0000000000832 d) 3,5-10 "= 0,0000000000035

Ejercicio 12:

Opera y expresa el resultado en notacion cientifica.
a) (52-10°+4,75-10%:8,05-10"*
b) 3,79-10%-(7,73-10*—6,54-107?

a) (52-10°+4,75-107%:805-10"*=6,465968 - 10~*
b) 379-10°-(7,73-10*— 6,54 - 107%) = 2,92966 - 10"

Ejercicio 13:
Realiza las operaciones.
a) 1,32-10*+257-10*
b) 875-10°+9,46 - 10°
¢) 362-10*+585-10"°
d 23-10°4+35-10"+4,75-10
e) 346-107°+59-10°+3,83-10°

a) 132-10*+257-10"=389- 10

b) 875-10°+946-10°=1,0335- 10*

c) 3,62-10"+585-10"°= 3,620000585 - 10*

d) 23-10°+35-10""+4,75-10"2= 2,303975 - 10
e) 346-1072+59-10*+ 3,83 -10>=5,93830346 - 10*
Ejercicio 14:

Halla el resultado de estas operaciones.

a) 95-10*—-3,72-10°

b) 86-10° —5,45-10?

¢ 79-10*—=13-10"°

d) 46-10°+53-10°—3,9-10°

e) 5-10°=3-107"+7-1072
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a) 95-10°—3,72-10*=5,78 - 10°

b) 86-10°—545-10°=8,055- 10

¢ 79-107*=13-10°=7.887-10"

d) 46-10°+53-10'—39-10°=4,652610-10°
e) 5-10°=3-107"+7-10%2=4997 - 10/

Ejercicio 15:
Efectua las siguientes operaciones.
a) 73-10°-525-10° c) 83-10°:5,37-10°
b) 891-10°.5,7-10" d) 95:107°:3,2-10°

a) 73-10*.525-107°=3,8325-10* c) 83-10°:537-10°= 1545623836 - 10*
b) 891-107°-.57-10"=50787-10"° d) 95-107°:32-10°=2,96875-10"°

Ejercicio 16:

Simplifica el resultado de estas operaciones.
6,147-107%-4,6-10° b) 3,92-10* -5,86-10°°
7,9-10% .6,57-10° 7107 :9,2-10"

1072 . . 103 102
6,147 -107° -46-10 _ 282762 -10 _ 5447893185 . 10>
79-10° - 657 -10°° 5,1903 - 10*

392-10* -586-10°° 2,29712-10™"
b) = = 3,566956522 - 10~°
7-107®.92-.10" 644 -10°

Ejercicio 17:

Con ayuda de la calculadora, escribe v 3 en forma decimal y sus aproximaciones
por exceso y por defecto.

a) Alas diezmilésimas.
b) A las cienmilésimas.
c) Alas millonésimas.

J3 = 1,73205080...

a) Aproximacion por exceso: 1,7321
Aproximacién por defecto: 1,7320

b) Aproximacién por exceso: 1,73205
Aproximacion por defecto: 1,73205
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Cc) Aproximacion por exceso: 1,732051
Aproximacion por defecto: 1,732052
Ejercicio 18:

Calcula los errores absoluto y relativo al redondear el nimero 1,3456 a las décimas.

Vo = 13456
Ve 13
0,0456
E,= |1,3456 — 1,3| =0,0456 E, =|——|=0,0338
1,3456

Ejercicio 19: Calcular el error absoluto y relativo en los dos casos siguientes:
a) Al tomar 3,5 m como longitud de un terreno que mide realmente 3,59 m.
b) Al considerar 60 m como la distancia entre dos postes que estan situados a 59,91 m.
Solucién:
a)E.=13,59-3,5|=0,09m
E-=]3,59-3,5]|:359=0,025=2,5%b) E,=|59,91 - 60| =
0,09 m
E-=1]59,91-60 | :59,91=0,0015=0,15%

Observamos que el error absoluto es el mismo en ambos casos, pero el error relativo es considerablemente mayor
en el primer caso y, por tanto, la aproximacién es menos precisa.

Ejercicio 20: En la medida de 1 m se ha cometido un error de 1 mm, y en 300 Km, 300 m. ¢{Qué error relativo es
mayor?

Solucion:

En los dos casos nos estan dando el error absoluto a la hora de hacer las dos medidas. Antes de realizar ningln
calculo, es necesario expresar las longitudes en la misma unidad. Para ello, vamos a utilizar los metros en el primer
caso y los Km en el segundo.

a) Ea=1mm =0,001 m por lo que el error relativo en el primercasoes:® E.=0,001/1=
0,001, es decir, el 0,1 %

b) Ea=300m=0,3 Km, por lo que el error relativo en el segundocasoes: * E=0,3/300=0,001, es

decir, el 0,1%.

Vemos que, en ambos casos, el error relativo es el mismo por lo que las dos mediciones, aunque no son iguales, tienen
comparativamente la misma precision.

Ejercicio 21:
Como medida de un radio de 7 dm hemos obtenido 70.7 cm. Calcula el error absoluto y el relativo.

Solucion:
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Antes de operar, tenemos que expresar el valor del radio en cm, para poder realizar las operaciones:
7dm=70cm. De aqui tenemos:

a)E,=|70-70,7| =0,7 cm.
b) E,=0,7/70 = 0,0

Ejercicio 22: Al medir la distancia entre dos pueblos, sabemos que el valor real es de 5,478 Km.

a) Aproxima la distancia hasta las décimas tanto por redondeo y portruncamiento.
b) Calcula el error absoluto cometido en ambos casos.

C) Calcula el error relativo cometido en ambos casos.

d) Justifica, de acuerdo con los resultados anteriores, qué aproximacién es mejor.

Solucidn:

a) Ladistancia, aproximada por redondeo hasta las décimas, es de 5,5Km y, aproximada por truncamiento,
es de 5,4Km.

b) El error absoluto en el primer caso viene dado por: E, = |5,478 — 5,5| =0,022 Km vy, en el segundo caso: E,
=|5,478-5,4| =0,078 cm.

C) Elerror relativo en el primer caso es de E=0,022/5,478=0,00402 y, en el segundo caso de E=0,014.

d) La mejor aproximacion es la que hacemos por redondeo, ya que el error absoluto es mas pequefio. De ahi
también que el error relativo también sea mds pequefio.

Ejercicio 23:
Imagina que queremos calcular la longitud de una circunferencia de 3 cm de radio.
a) Razona a qué conjunto de nimeros pertenece la longitud de la circunferencia.

b) Calcula la longitud en cm con una aproximacién hasta las diezmilésimas.
C) Calcula la longitud en dm con una aproximacion hasta las diezmilésimas.

Solucion:

a) La longitud de una circunferencia se calcula con la formula L =2-7r.Puesto que 7 es un nimero
irracional, es decir, su expresion decimal tiene infinitos decimales que no siguen ningln patrén periddico;
al multiplicar este nimero por 2 y por r (=3 cm), el nimero que obtengamos tendra también infinitos
decimales no periddico con lo que ser3, por tanto, también un nimero irracional.

b) L=2nr=27n3=usando la calculadora) = 18,84955592... y si aproximamos hasta las diezmilésimas nos
quedamos con 18,8496

C) Pasamos el radio a dm, r = 0,3 dm, y tenemos que L =2-7-r =2:7-(0,3) = usando la calculadora) =

1,884955592... y si aproximamos hasta la diezmilésimas nos da 1,8850 dm

Ejercicio 24:
Escribe en todas las formas posibles los siguientes intervalos v semurectas:
a) {x/-2<x<3}
b) Numeros mayores que —1
c) (—eo, —5]
d) Niimeros mayores o iguales que —7 v menores que 19.
e) Numeros mayores que 9 ¥ menores que 5.
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Ejercicio 25: Completa la siguiente tabla:
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L o [-1,3] {xelR/ -1=x=3}
-1 3
H
] 2
L] O
-2 4
[-2.1)
{x=IRf 1=x<5}
L g -
{x= IR/ x<2}
(0,e0)
oo ® @
(-1,5)
{xe R/ x=0}
[2/3,=)

{xe IR/ -2<x<2)

{xe IR/ |x|<3}

{xe IR/ |x|=3}

-
2 )

Ejercicio 26:

Representa los siguientes conjuntos numeéricos de todas las formas que conozcas.

a) Numeros menores que .

b) Numeros mayores que J3 y menores o iguales que 7.
¢) Numeros menores o iguales que 2 y mayores que —2.

d) Numeros comprendidos entre los dos primeros nimeros pares, ambos incluidos.
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a) (—oo, ) =Decx< =}

-

b) W3,71=x:V3 < x <7}

C &

J3 7
0 (—22l=kx-2<x<2}

C &

-2 2
d 24 =kx:2<x<4]

@ @

2 4

Ejercicio 27:

Escribe, de todas las maneras que conozcas, estos intervalos de la recta real.

a) = c) ' >
-3 3
b) & s d) :
-3 2 -1 1
a) (—oo,—3)=cx< -3} c) (3,40)={xx> 3}
b) [-3,2)={x—-3<x<2} d =1,D)=1{&|x| <1}
Ejercicio 28:

Escribe el intervalo que corresponde a estas desigualdades.

a) 1 <x<3 b) 6<x<7 €) S<x<9 d) 10<x<12
a) (1,3 b) (6, 7] c (59 d) [10,12]
Ejercicio 29:

Describe y representa los siguientes intervalos.

a) (0,10) e) [5,10)

b) (3,7] f) [—4, +0)
c) (—o0, —2) g) (—o0, 6]
d) [2,5] h) (100, 4+0)

10
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a) x0<x<10}

b) x:3<x<7}

~e

) x< =2}

d) k2<x<5}

2 5
e) k5<x<10}
& O
5 10
f) De—4<x}
—_—
-4
g) xx<6}
o ——
6
h) {x:100 < x}
( >
100
Ejercicio 30:

Escribe el intervalo que corresponde a:

a) x <=2 c) x>-—3 e) x<—9
b) x <5 d) x>7 fy x>—6
a) (—oo, —2] c) (=3, +o0) e) (—o0,—9)
b) (—o0,5) d) [7,+o0) f) [—6, +0)
11
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Ejercicio 31:
Representa, mediante intervalos, los nimeros:
a) Mayores o iguales que 5. d) Mayores que 2 y menores que 4.
b) Menores o iguales que —8. e) Mayores que —5 y menores que —2.
¢) Mayores que —2. f) Comprendidos entre 0y 10, incluidos estos.
[5. +oa) (2, 4)
a) - > d)
5 2 4
(—o2, —8] (—5.—2)
b) == - e) C
—8 -5 -2
(—2, 4o0) [0, 10]
Q) > f) * -
—2 0 10
Ejercicio 32:

Representa (—oo, 8) y [2, +20) en la misma recta, y senala mediante un intervalo
los puntos que estan en ambos.
(—co, B)

:

2
El intervalo es [2, 8).

-+
[2, +oc)

o ()

Ejercicio 33:
Representa los intervalos (0, 5) y (—2, 3) en la misma recta, y senala el intervalo
interseccion.
(0, 5)

-
| 23 l
1 |
g e o e
—2 0 3 5

El intervalo es (0, 3).
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