HOJA 1 DE EJERCICIOS RESUELTOS
UNIDAD 11: INTEGRALES INDEFINIDAS

Ejercicio 1:
Calcula las siguientes integrales:
a) |7 b [L o [Vx
- x—
* Ve + 523 [543
37 : | -
J 3x V3x
r e iy I
a) Txt=72 +k=%+ﬁa

J 5 5

* |
b) i=j;x-—2=""—+fe=i+k

v X

&) 'j_;+\4'5xa=-"_113 +J"‘\"€‘t‘a2 zijx—za_'_“\'_ﬁjx]g:
. 3x 3x 3x 3 3
/3 AJg .32 — (.3
1 x7 \’_7’ X" b k= 2N5x + kb
3 1/3 3 3/2 )
=z 302 (= . [= 13/6 - [z 5[.13
f}j‘“s"" =j AR .:'ij'“’(*'= V5 XD = ONSVN Ly
V3x V3l V3 V3 13/6 13v3
Ejercicio 2:
Calcula:
a)j.v4—5.v2+3x—4 b) [ xt—5x2+ 3x—4
X o x+1
C]J'.x —5x%+3x—4 d). xd
x- +1 J x=2




- (*

2) xt—5x2+3x—4

3%_-}A+3_i)=£_%+%)‘—41n || + k&

x 4

b) x_5x2+3x—4

X —x?—dx+ 7 — 11 ]=

d x+ 1 o x+1
4 3
=X X x4 Tx—11ln|x+1| +k
4 3
4 _ = 2 + A o ;
C)J'.x' Sx” +3x—4 _ 2 Bxt2 =J'xg_ﬁ+ 3x . _ 2 _
xf+ 1 . x2+1 a2+ 1 a2+ 1
zxz_J‘ﬁJrgJ‘ 2x +2_[ 1 _
- 2 x2+1 x2+ 1
)
= "}‘T—ﬁx+%fn{xz+ D+2arctgx+k
' 3
d)j =J.(x3+2x-+4+ 8 |- X 4 x244x+81n |x—2| +k
x—2 x—2 3
Ejercicio 3:
Calcula:
a) | cos* x sen x dx b) J.ES"" ¥ cos x dx
" ] L 5
a) | cos® x sen x dx = — | cos® x(—sen x) dx = —% + k
r.. 1 2sen x
b) | 2%" ¥ cos x dx = J.f’“’”"‘ cosx-In 2 dx= + k
. In 2 In 2
Ejercicio 4:
Calcula:
a) | cotlg x dx b) J.L dx
£ .1“-! + 1

- f cos x
a) | cotg x dx = J. dx=In |senx| +k
sen x

by | -2 dx= 2 | —2  dx=2 arcig(a®) +k
xt+ 1 2J 1+ (x?)? 2




Ejercicio 5:

Calcula: | ———= dx

Va2 -V
Hacemos el cambio x = t°, dx = 6¢> dt:

1 1
T & J.n—
Va? =V Vi

6t dt = J.
V0
- GJ. ] dt = ﬁ_[(
t—1 2
.c.i\ll.;

=6

61>

ft+1+

Ejercicio 6:

Calcula: J.#
V1 — x?

dx

2

Hacemos el cambio V1 —x% =¢ —

dv= —— a1

S
V1 —¢?

_[—‘d" J“u]—t“_ ,_dr—
V] — x“ W1 —

Ejercicio 7:

Calcula: jx sen x dx

Llamamos [ = J..J\ sen x dx.

dv = sen xdx, v=—cosx

u=x du=dx l
J

Ejercicio 8:
Calcula: jx arc tg x dx

Llamamos [ = J..A arc tg x dx.

= arclgx, du=

2
X
dv=xdx, v="+
2
2
I=‘:\—m‘crg w:——J.
2 1+A2 &

b

_xt+1

arc lg x — %xh&

Ejercicio 9:

1—x-=

)dx=%arcfgx—%j(1— 1

2 2
dr=J. 6t dr=(~iJ. ! dt =
i—1 f—1

—+r—fu|.t—1|]+}e—

br— h— 3I— bhr— ar—
+Nx —In [ Vx —1|) +k=3Nx +6Vx —6n |Nx —1| +k

J—l dt=—t+k=-\N1-x% +k

I=—-xcosx+ Jcos xdx=-xcosx+senx+#k

dx =

1+ x2

el
X 1 X 1 1
= — —x—arctex] +k="— - x+ — ai x+ k=
- arcigx— — [x reigxl + k —-arcigx— —x > arcilgx+k



3xf—s5x+1
xX—4

J‘%}.'“—'m+1 dx=J.

Ejercicio 10:
Calcula:

5x—3 x*-2x+6
a)J. d.x' b)j 1} dx

Calcula: dx

. .

x—4

a) Descomponemos la fraccion:

5x -3 _ S5x—3 4, B C
x

+
A xlx—D(x+1) x—1 x+ 1

Sx—3 _ Ax-D(x+ 1D +Bx(x+ 1)+ Cx(x-1)

X3 _ & x(x—1)x+1)

x—3=Alx—1D(x+ 1) +Bx(x+ 1)+ Cx(x-1)

Hallamos A, B y C dando a x los valores 0, 1y —1:

x=0 = 3=-A = A=3
x=1 = 2=2B = B=1
x=-1 == 8=2C = C=-4

Asi, tenemos que:
j 22X — 5 dx = j
xd - x

b) Descomponemos la fraccion:

3. 1 __4 de=3In|x|+In|lx-1| -4n|x+1| +k
X x—1 x+1

xP-2x+6 _ A . B ., € _ Ax-1P*+Bx-1D+C

(¢ -1 =1 (-1 (x-1P (x—1)3
x—2x+6=Ax—1)*+Blx-1D+C
Dando a x los valores 1, 0 y 2, queda:

1 = 5=0C A=
x=0 = 6=A-B+C B=1
2 == 6=A+B+C C=5

Por tanto:

2 _ - _
J'x 20 da:=J.( L v 5 Naw=-tn|x—1]-—2 +&
(x—1)° x-1  (x-1)7 20 — 1)?




Ejercicio 11:

Calcula:
342232 12x + X3 —4x? +
)J'.x 22.:\ 12x + 8 dx b)j v —4x% + 4x dox
4x2 x*—2x% —4x% + 8x
a) xt—4x? = At D) =M —D(x+ 2D

Descomponemos la fraccion:

X2+ 22x%2 — 12x + 8 A, B C D
x2(x— 2D(x+ 2) X

P+ 22x2 —12x + 8
X =D(x+2)

_ Ax(x — 2+ 2)+ Blx — D+ 2) + Cx2(x + 2) + Dx2(x— 2)
x2(x—2D(x+ 2)

AT+ 2202 12x +8=Ax(x—2D(x+ 2)+Bx—2)(x+ 2) + Cxi(x + 2) + Dx%(x - 2)

Hallamos A, B, C y D dandoa x los valores 0, 2, -2 y 1

x=10 = 8 =-48 = B=-2
x=2 = 80=16C = C=5
x=-2 = 112=-16D = D=
x=1 = 19=-34-3B+3C-D = -34=-9 = A=f’)’

Por tanto:

J'x3 +22x%2 - 12x + 8 J‘
dx =

32,5 7 -
X 2

x—-2 x+ 2

4 7
R

2
=3Mn|x| +=+5h|x-2|-Th|x+2| +k
x

b) La fracciéon se puede simplificar:

— 4x? + 4dx 3 x(x—2)* 1

xt—2x3 —4x? + 8Bx x(x-2Px+2) x+2

3 da? 4 dn
_[ XA A dx=j L dx=in|x+2| +k
xt - 2x3 — 4x? + 8x x+ 2

Ejercicio 12:
Calcula las siguientes integrales inmediatas:

a)

a)

b)

.(4.1:2 —5x+ 7)dx b) J.f—f c) j dx d) j(x — sen x)dx
Vax

2x+7

G2 = 5o+ = 22 32 71
[y _[ovs geo 25, 53 L,
v ?\I_x 4/5 4



J' 1
C)
2x + 7

2
d) j(.x‘ —sen x)dx =

X +coxx+k
2

Ejercicio 13:
Resuelve estas integrales:

a) | (x2+4x) (x?=1Ddx
c) [ V3x dx
D [ (2 + 4o) (62 — Ddxe = J(x*' + 4a3
b) | (x = 1) ddx = —("'—4 D*

) [VBx dx = [V3 2 dx = V5 X2
. e = -1/ - —
| J x —

d)

(senx+eX)dx=—-cosx+e¥+k

Ejercicio 14:
Calcula las integrales siguientes:

a) .?\/%d.r h)jsen(.x—é)d.r

F 3 x 1
INT*= 3

1 x%3

X3 dx = —=
A2 4/3

b) .sen (x—4)dx=—-cos (x—4)+ k
~ 7 _
c) —dx=T1gx+k

J cost x

d) | (e*+3e™Mdx=e"-3e" +k

Ejercicio 15:
Halla estas integrales:

[ 2 b)j

= dx
dx=2In|x| +k

dx
a
) 1

X X =

[ 2

a)

J x

b) J(.r— 1)3 dx
d) J(sen x+eY)dx

5 PR

—x?—4x) dx = 2+ xf - —2xf+ k
5 :
233
k = +
3

c)j 7 dx d)J'(e-use—-v)dx
COSz.'.\.'

ﬁi/ﬁ
”‘?_Z > R



b) [ - = |x—1| + &
Jx-1
c) erf\'Td‘ J[—+x‘9” x-!n|a|—i+a€e
o N
d) 3 dx=3arcltgx+k
J 1+ a2
Ejercicio 16:
Resuelve las siguientes integrales:
" dx 2
a) b) [ < O [(x-ira @ [
J -4 e 2 ¥ : D
a) [ d'}‘ =In|lx—4| +k
Jx—4
[ dx —1
k = — + k
K Jx-4? -9
. 3
) | (x— 4 %dx = (x—4)F _34) +
. =2
@ J(r—éi)“d HC ke DA R
J u—m —2 2(x — 4)?
Ejercicio 17:
Halla las siguientes integrales del tipo exponencial:
a) | e**dx b) Je‘z“‘ 9 dx C) J.e's“‘ dx d) J.(ﬁ"' —x¥dx
a) 'ex‘ﬂi dx=e*4+k
b) [ o-2x+9 gy = ij—Ze‘”"* 9 = Lo 2+9 4
. 2 2
) | e dx= %J.ﬁe” dx = —e>* +k
* x 4
DG —aPdr= X 4k
J 3 4
Ejercicio 18:
Resuelve las siguientes integrales del tipo arco tangente:
J 4+ x? 3+ x2 4x% + 1 1+ 9x2
a) zdxj =j 1“_“_} : a’_-x'=lj—1f2 : d:t'=iarc{q i)+,5c?
J 4+ x? 1+ (x/2)° 201+ (a/2)2 . 2,

7



—

dx = 4N3 arc g (A—_) +k
3 V3

by [ 4 dax =J 4/3 o = wBJ 1/V3
)34 a? 1+ (x/V3)? 1+ (x/V3)2

|q|_u

c) _Sdx SJ — arctg (2x) + k
J o4x?+1 (h)2+1

@ [—2dx J
J1+9x2 3 1+(5x}“

= % arc tg (3x) + k

Ejercicio 19:
Expresa las siguientes integrales de la forma:
dlv.ld.endo - cociente + _€StO
divisor divisor

vy resuélvelas:

2 2, 2
2 [ —5x+4dx b)jx +2x+4dx @J’ —3x +x_1dx

J x+1 x+1

a) x?—5x +4 dx = J.[ —(+ 10 )a’.—T—ﬁ.x+]OIn|r+1|+f€

J ox+1

. Al
py [2E*+2xtd J'[,\+1+ 5 )azx=“‘7+x+5m|x+1|+;e

o x+1 x+1

* oD 2 _
) X7 —3x° + x 1dx=J.x2

x—2

—_x—-1-=

x— 2

= é_g—x—fjfnLr—ﬂ + k
Ejercicio 20:
Halla estas integrales sabiendo que son del tipo arco seno:
X
a)j"—;' @j c)jle——dx cl)j _dx
V1 —4x2 \'4 xZ V1 — e?¥ a1 —=(In x)?
a) J..L— = lj# =1 arc sen (2x) + k
Vi—dx? 20 V1207 2
- : / [ on
b) L = j% = amsa%(i)+k
Jo4 - x? 1 — (x/2)?

] (v E,,.T-' P.l ] .
) | ———dx-= J.— dx = arc sen (e*) + k
V1 — (eX)?

[
=
f—
o]

phy

cl'_]J. dx— =J. M = arcsen (In|x|) +k
N1 = (In x)* V1 = (In x)?



Ejercicio 21:
Resuelve las integrales siguientes,

@ J. cos x sen® x dx b) J.’Zx e™ dx C) J.L-"_ d) J.i Ind x dx
(x?+3)5 x
- 5 4 -
a) | cos x sen? x dx = scn,’ X o+ k
o 4
b) | 2x e* dx = e** + ke
r _ o —4
o [ _ lJ.Zx(xZ 35 de= L OTHFIT L 1 Ly
4 (‘__X.E +3)° 2 2 —4 8(.%‘2 + 3t
d) L3 xdx = Intlx| k
J x 4
Ejercicio 22:
Resuelve las siguientes integrales:
a) | xt e dx b) j x sen x2 dx ) J.L d) J. t'—d‘c
. V9 — x?2 Va2 +5
a) .x4 X dx = %j&r*’ e® dx = %exi +k
b) | x sen x?% dx = %J.lx sen x2 dx = _—21 cos x* + k
c) —'_dx = j—'—] /3 dx = drc sen (i) +
J o &2 V1 = (x/3)? 3
O[22 Zv5 +k
Jx?+5
Ejercicio 23:
Resuelve las siguientes integrales:
a) J.N' x2-2x(x—-1dx @J g x sec? x dx
C)J.de d) J V(1 + cos x)3 sen x dx
X

a)J. VaZ = 2x (x— 1) dx = %J' Vo — 2x (2x— 2) dox = %J.(xz — 20)V2 (2x - 2) dx =

[ D3
k= V(x® — 2x) +

ZU k
3/2 3

2
b'_}J.tg x sec? x dx = me + k

. \2 \3
x x R

—_— : N3/ 2
d'_}J. V(1 + cos x)? sen x dx = —J. (1 + cos x)¥2 (—sen x) dx = _ (1 +cosx)’" ;Of;x)j + k=

_ —2'\:'|('1 J:cos 2 + kb
bl



Ejercicio 24:

Aplica la integracion por partes para resolver las siguientes integrales:

a)

-

a) | xinxdx b) j e¥cos x dx @J. xisenxdx d) j x2 e dx

e [costin x)ax D I x?In x dx 2) j arcig xdx h) J.(x +1)? e™ dx

xInxdx

u=hnhx — du=idx
x

2 2 2
jxhrxdx=x—!ﬂx—j£cix=x In|x| -2 +k
2 2 +

b) je""cos X dx

1 =ex

—  du = e” dx

dv=cosxdx — v=senx

je"" cos x dx = e” senx—jex sen x dx

'\-\_-—-_V,_-—-_r"

I
= et — du.l = eV dx
a’z;.l = sen x dx — v, = —COS X
I.1 = —e¥ cosx+ je-“’ cos x dx

Por tanto:
je-"’ cos x dx = e sen x + e~ cos x — J.e"' COSs X dx

EJ.e*"' cosxdx=e senx+¢e*cosx

evsenx+e¥cosx
J.E""cosxtix= 3 + k

10



c) sz sen x dx

u=x° — du=2xdx

dv=senxdx — v=—-Cosx

J.xz sen x dx = —x° cos x + j2x cos x dx = —x? cos x + Zchosxdx

————

I
u, =x — dul = dx

dvy = cosxdx — v, =senx

I =xsenx—Jsmxdx=xsmx+ COS X

Por tanto:
sz senxdx=-x’cosx+2xsenx+2cosx+k

d) sz e dx

Il=£e2-"—jie?~’*a{x=£ez’*——ezx
2 2 2

2 2x Xt o 2¢, 1 2x x2 x 1) g
Por tanto: J.x e dx=?e" Z e+ — e +k=(7_3+2)€ + b

11



e) j cos(In x)dx

u=cos (lnx) — du=-sen(nx) - % dx

dv=dx — v=x

cos (In x) dx = x cos (In x) + Jsen (In x) dx

4

u, = sen (lnx) — du1 = cos (In x) - % dx

dvy=dx - v, =x
I, = x sen (In x) — Jcos (In x) dx

Por tanto:

Jcos (In x) dx = x cos (In x) + x sen (In x) — jcos (In x) dx

ZJcos (In x) dx = x cos (In x) + x sen (In x)

x cos (In x) + x sen (In x) s
2

r

Jcos (In x) dx = k

) J..:vc2 In x dx

u=hnx — dh::%dx

X3
dv=x2dx — v=—

J'ngmdﬁm_-"idpm_x_ﬂk
3 3 3 9

12



) J.arc tg x dx

u=arctgx — du-= —- dx
dv=dx — v=x
- — 1 W 1 2x -
arcigx=xarcigx— | —— dx=xarcigx— — dx =
i B R o 2

< 1 + x2

= xarc g x — % In(1+x%) +k
h) J‘(x + 1)? e¥ dx

u=G+1?% — du=2x+1)dx
dv=e*dx — wv=e*

J.(x + 1) eXdr=(x+1)2e¥— ZJ.(x + 1) e dx

8
u, = (x+1) — du] = dx
dv, =e*dx — v,=¢e"
Li=Cx+ 1) e®= Je“' dcx=(x+1De*—e*=x+1-1)e*=xe*
Por tanto:

J.(.x+ 1V eXde=(x+1YeX—2xeX+ k=
=i+ 2x+1-20e"+hk=(x*+1De " +k

Ejercicio 25:

Determina el valor de las integrales que se proponen a continuacion:

@J. x -2V dx b) J.rrrc cos x dx C) J. X cos 3Ix dx d) J.xs e dx
a) J..x' - 27 dx
u=x — du=dx
. _2—x
)= 2- ) =
di dx — v 775
sz—x c= X2 L[ 2 = X2 J2‘-"dx=
In 2 [ 2 {n 2 In 2
_ - 2—x B 2—x + b
fn 2 (Il 2)2
b) J.arc cos x dx
1
W= arc cos x — di=-———dx
V1 — x2

dv = dx —

v =X

—X
J‘(J?‘C cos x dx = x arc cosx—jli
N1

= dx=xarccosx — V1 — x% + k&
- x

13



C) J..x cos 3x dx

H=x — du=cdx

L)J||—~

dv=cos 3xdx — v en 3x

xcosf‘)xdx=%5m5x—%]5€n5xdx=%sm5x+icos3x+k

d).'..xﬁe_""adx= x3 a2 e~ dx

7 dr
u=x — du=3x%dx
%dv—.xze_"’dx — v=_3—le_-"’j
3
x5 e dx= = e‘xj+J.x2.9"jdx—_—e_"’j—%e_x5+k=
(= — 1) + b
3

Ejercicio 26:
Resuelve las siguientes integrales:

2x— 4 2x+3
. b - = d:
(x=11(x+3) y }j{\‘—Z)(.tiri) v

@I dx d]'J‘ h_

[v—1}{r+ 3)*

'.1}." 3'1-)_ 4 v
(x—1r{x+ 3)

Descomponemos en fracciones simples:

2x-4 __ __ A , B . C

(x—1P((x+3) -1 (x_12 x+3

2x — 4 _ Alx—D(x+3) + Blx+ 3+ Clx-1)*
(x—1¥ (x+ 3) (x— 1% (x+ 3)

2x—4 = Alx—1(x+ 3) + Blx+ 3) + C(x-1)*

Hallamos A, B y

x=1 — -2=4B — B=-1/2
-3 — -10=16C —- C=-5/8
0 — —4=-34+3B+C — A=5/8

L
[}

L
I

14



Por tanto:

J. .7_1')— 3 dx = j 2/8 dx + I——_lz - dx + J' —/8 dx =
(x=1¥(x+3) x-1 (x—-1)2 x+3

5

& B .
=l/lll.\‘—l|+—'+——III|.\‘+3|+k=—III x 1‘+ + k
8 2 (x-1) 8 8 x+ 3 2x—2
2x +
h)J. x+3 — dx
(x—2)(x+5)
Descomponemos en fracciones simples:
2x+ 3 =4 . B _ Ax+5)+Bx—2)
(x—2)(x+5) x—2 x+5 (x—2)(x+5)

2x+ 3= A(x+5) + B(x-2)

Hallamos A v B:

x=2 — T7=7A4 — A=1
x=-5 — —-7=-7B —- B=1

Por tanto:

2x+ 3 _ 1 1 _
(x—2)(x+5) b JX—2 dx+.[:f+5 ch

=ln|x-2| +In|x+5| +k=h|(x-2Dx+35)| +k

c) j L
(x—1) (x + 3)
Descomponemos en fracciones simples:

1 __ A _ B . C

(x-—Dx+32 x-1 x+3 (x+3)2

1 A+ 32 +Bax—1D(x+3)+ Clx—1)

(x— 1) (x + 3)? (x— 1) (x + 3)?

1=A(x+372 +Blx—D(x+3)+ Clx—-1)

Hallamos A, B y

x=1 — 1 =164 — A=1/16

x=-3 — 1=—-4C — C=-1/4

x=10 - 1=94-3B-C — B=-1/16
Por tanto:

J‘ 1 dx:J‘lx’lﬁ dx+J‘—1/16 dx+_[ /4
(x—1) (x+ 3)? x—1 X+ 3 (x + 3)?

1 1
FEeTE

1 1
— In|x—1| — — In|x+ 3] +
¢ nlx—1] — 4z n]x+ 3]

1 1

—1
;x‘ k
16 ”‘x+5 T i3

15



| 3x=2 4y = 3x — 2

i : : — dx
2 _ 4 (x—2)(x+ 2)

Descomponemos en fracciones simples:

F3x — 2 _ A + B Alx+ 2) + Blx—2)
(x—2)(x+ 2) x—2 x + 2 (x—2)(x+ 2)

3x—2=A(x+ 2) + B(x—2)
Hallamos A v B:

x=2 — 4=44 = A=1'L
x=-2 - -8=-4B — B=2|

Por tanto:

de- j

x?—4

ﬁik+J. 2 =
x— 2 x+ 2

=ln|lx—2| +2n|x+2| +k=h|[|x-2|(x+2)?% +k

Ejercicio 27:
Resuelve las integrales:
) In x dx b) J' 1—sen X o J‘ 1 dx
J X X + Ccos x xn x
. X —
@ [ g e)J.—SP'” /) g p [ 23 ax
J e¥+x Xl x+ 2
2) arc tg..x dx h) J' sen x
J o1+ a2 cost x
i 20
a) m“xdx=jlmxdx=jizu+k
J x X

b) Losenx g = In|x+cosx| +k

J X+ cosx

o[ —ax- ﬁdx—fn\fnlxl\ +k
J xlnx In
d)j 1+et dx=In|e*+x| +k
e’ +x
L)J.de J. sen (l «:«‘f.ﬂc=c705(i +k
X X

—T7n|x+2| +k

f}j.}.+2 J( .>.+7

16



* 7 2
2 de:-" arcig x dn = GIEI°X Ly
Jo1+a? 1+ x? 2
* oo . - 3
h) SERX e = —j( —sen x)(cos xy t dx = —(cosx) + k= S S + k
J costx —3 3 cos? x
Ejercicio 28:
Resuelve por sustitucion:
a)J.xw'x+ 1dx b)J (‘.)J , Y dx
X — \'x Va+1
Va
d)j;dx e)j;,_dx ﬂj X dx
x Va+1 x+Vx 1+ x
® g) Haz x+1=1t% b) Haz x =t
a) J..x‘w'x+ 1 dx
Cambio: x+2=12 — dx=2tdt
i 5 3
J.x"-.'.x+ 1 dx-=.[(r2—1)r-2rdr=J.(2r‘*—2r ) dt = 2t —% + k=
5

_ 2V + 15 2V(x+ 1)

+ k
5 3
b}J'L_
x—Vx
Cambio: x=1t%* — dx =4t dt
3 is2 2
c:t'.?f"_ _ 4{ dt ZJ‘J;r dt Zij‘fw dt =im|r3—1|+ie
x—Nx tt—t t3 -1 3J 3-1 3
A VB 1] +k
3
Va+ 1
Cambio: x+1 =12 — dx=2tdt
2_ 1) 3
J‘U ) 2:dr=j{2r2—2')dr=i—23+k=
Vx + 1 3
_ 2\(.}.54'1) —2\'|.'X'+]. +k
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d}JI;.:ix
x Vx+1

Cambio: x+1=1* — dx=2tdt

J‘ 1 .:ix=J 2tdt _ 2dt
x Va+1 (2= 1t (t+D(-1)

Descomponemos en fracciones simples:

2 A , B _ A(t—1) + B(t + 1)

G+D-1) t+1  1-1 t+ (-1
2=At-1)+ B+ 1)

Hallamos A y B:

t=-1 — 2=-24 — A=-1
t=1 — 2=2B — B=1

Por tanto:

. _
’.df =H L, )dr=—s’n|r+1|+!n|r—1|+k=
+1Da-1 t+1 r—1
=m‘f‘1 iy
t+1
Asi:
yax+1-—-1

+ k&

J.;fix=:’n

x Vx+1

Va+1+1

e J% dx
x+ Vax

Cambio: x=1* — dx=2tdt

j;dxzj 2t dt =J‘2dr = 2n|t+1] + k=

=2m(Nx + D+k

f)J X

1+x

Cambio: x=1* — dx=2tdt

\ax . 2
J' dx:J'r Erdrzj'zrdrzj'
L +x 1+ #2 1+ ¢

=2t—2arctgt+k=2Vx —2arctgNx +k

P
2 - - )dr=
1+ 2

18



Ejercicio 29:
Resuelve, utilizando un cambio de variable, estas integrales:

a)j\'mdx b)j c)jde d)j;,_dx

%e"

E.Z.T + 1 1 + ﬂ".'lx
o ) Haz sent=2x/3.
2) j VO — 4 dx
Cambio: sen t= % — Xx = % sent — dx= % cos t dt

_ C
J‘“u'9—4x2 dx=-[’\/9—4'£5€?’32f -%cosrdr=-[5 cosr-%cosrdr=

B cosEI]dtzg(i¢+ism2;)+k=
' 212 4

=2+ Lsen2t+ k=2 arcsen Zx') +2 o sentcost+ k=
i 8 4 3 P
' . in2
= 2 arc sen £)+22—A'\/7+k=
4 3 4 3 0
= 2 arc sen £)+i VO —4x2 + ko
4 3] 2

Cambio: e*=t — x=ht — dx=%df

J‘%ﬁ L df=_[;df=_[%df
e — 3e 12— 3¢ t3 — 32 13t — 3)

Descomponemos en fracciones simples:

1 _A_ B C _ AU-3)+Bl-3)+Ct
t2(t-3) & 2 13 12(t —3)

1= At(t—3) + B(t—3) + Ct?
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Hallamos A, B y C:

t=0 — 1=-3B — B=-1/3
t=3 — 1=9C - C=1/9
t=1 — 1=-24-2B+C —= A=-1/9

Asi, tenemos que:

t2(t—3) t t? t—3

=ifn|r|+i+ifw|r—5|+k
9 3t 9
Por tanto:
dx —
[ o pers 1o L s o
— e 9 3™ 9
- Llys 1 +i:’n|e~”’—5|+}3
9 3e™ 9

C).[ 2-‘f+1'

Cambio: e*=t — x=ht — dx=%dr

Ax _ ox _ 2 _
_[E?-dejr t 1 =jt,)]dr=-"(l— 2]dr
e + 1 2+1 t 2+ 1 2+ 1

=t—2arcigt+k=e*-2arcig(e®) +k

d)j
]+\3

Cambio: x=1> — dx=2tdt

2
J' 1 dx = jzfdf=j(2_;)dt=21—21n|1+t|+£’=
1+“\.x b+t

=2Vx =2 +Vx)+k

Ejercicio 30:

Encuentra la primitiva de f(x) = que se anula para x = 0.

1+ 3x

F(‘x}:_[ ! a{x:ij 3 dw=L |1+ 3x| +k
1+ 3x 3) 1+ 3x 3

F(O)=k=0
Por tanto: F(x) = _—%1 In|1+ 3x|

20



Ejercicio 31:
Halla la funcién F para la que F'(x) = 1) v F(1) = 2.
2

F&ﬂ=jjgdx=:L+k

x X
F(ly==-1+k=2 = k=3

Por tanto: F(x) = =1, 3
x

Ejercicio 32:
De todas las primitivas de la funcion y = 4x — 6, ;cuil de ellas toma el valor
4 para x = 1?

F(x) = j( dx —6) dx =2x2 — 6 + b

F)=2-6+k=4 = k=8

Por tanto: F(x) = 2x2 — 6x + 8

Ejercicio 33:
Halla f(x) sabiendo que f"(x)=06x, f(0)=1 vy f(2)=5.

flx) = Jﬁx dx=3x*+c l
[ =3x% + 1

i =c=1

flx) = J(S.-x‘z +Ddx=x3+x+k

f2)=10+k=5 = k=-5

Por tanto: f(x) =x3+x-5

Ejercicio 34:
Resuelve las siguientes integrales por sustitucion:
e” x a
a).'.i dx b)J.\-e"— 1dx
1—Ve*

& ) Haz Je® =1 b) Haz Ve*-1 =1.

X
ajje—, dx
1-ve*
X-lnt — dmx=£dr

Cambio: Ve* =t — e¥2=¢ —
2 t
1—'\.'"; 1-1t 1—1 __ 1 —¢

=2t—2MIn|1—t| +k=-2Ve¥ —2mn|1-Ve* | +k
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b) J Ve  — 1 da

Cambio: Ve¥X—1=t — eX=t2+1 — x=hn{t?+1) — dx=

2t2 2
j\'e —1 dx = j dr—J. - dr=j(2— ]dr=
+1 2+ 1 2+ 1

=2f—2arcigt+k=2Ne*-1 -2arcigVe*-1 +k
Ejercicio 35:

Determina la funciéon f(x) sabiendo que:

S D)=xlnx, (D=0 y fle)= %

S'x) = J.x In x dx

Intcgmmos por partes:
u=Inx — dza=%c£x

dv=xdx — z;=x—'2

x2 X X x2 x2 1
filx)="—Inx-— '—dx‘=—t’n.x‘——,+k=;(;'nx—— + k2
2 2 2 4 2 2
1 1 1 1
1)==—|-—|+k=——+k=10 =
S 513 y = y
ey o X 1) ]
f(x_]——fn.x—? +Z
f(x) = (:’rr.:\ — —] + —] dx = X’ (:’n r—l] dx + ix
' 2 2 4
I
:(fnx—.l) — dfat:ldx
2 X
. 23
dv="dx - v="
2 5
3
I= (Inr——) J.—al ——(Ina—i)—x;+&g
6 2] 18

22
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Por tanto:

3 Va3
f(-k)= L[Iﬂx‘—i)_‘k_ + l,-l+.£’;‘

6 2 18 4

e e e el e e s

AR TR TR T T S
. 3 1 3 1 o3
.J=-”f—(;- L)X 1 e
flx ¢ nx > ™ 4_:( %

Ejercicio 36:
Calcula la expresion de una funcion f(x) tal que f'(x) = x e y que f(0) = %

S = J.-Z‘E e dx = —%J.—E.x e dx = _% e + b

f0) = —,l +k=

L o k=
2 2

Por tanto: f(x) = —% e~ + 1

Ejercicio 37:
Encuentra la funcion derivable f:[-1,1] =R que cumple f(1)=-1y

2 2x 8i -1<x<0
()=
f ev—1 si 0<x<1

e 51 x#(k

3
60 ?—xzhr{? si —1<x<0
. ‘x-:

et —x+c si D<x<1
e Hallamos k& y ¢ teniendo en cuenta que f(1)=-1 y que f(x) ha de ser con-
tinua en x = (.

fH=-1 = e-1+c=-1 = c=-e

lim f(x)=k l
x— (0

k=1-¢
lim f(x)=1-e [

x— 0
_-x-ﬁ
- ——x?l+l-—e si -1<x<0
Por tanto: f(x) =1 3
e¥—x—e si 0<x<1
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Ejercicio 38:

De una funcion derivable se sabe que pasa por el punto A(-1, —4) vy que su

derivada es:
2—x si x=1

S = { Vx six>1

a) Halla la expresion de f(x).
b) Obtén la ecuacién de la recta tangente a f(x) en x = 2.

a)s8 x#1:

x2 b
. 2x — — + si x<1
Sx) = 2
Inx+c si a>1

Hallamos & v ¢ teniendo en cuenta que Jf(—1) = —4 v que f(x) ha de ser con

tinua en x = 1.

—1) = __E + = _4 — B = _i
f( 1) > >
i ) = i _ -_: =
'.:’ﬁn] _‘f(.x) ; 0
c =10

limme f(x) = ¢
x— 1"

Por tanto: f(ax) =

b)f(2) = e 2;  FH2) = %
La ecuacion de la recta tangente serd: = /n 2 + %(’x— 2)

24



