HOJA 1 DE EJERCICIOS RESUELTOS
UNIDAD 7: FUNCIONES REALES. LIMITES Y CONTINUIDAD

Ejercicio 1: Calcula el dominio de las siguientes funciones:
a) f(x)=4x"+x-8

Sol.:
Dado que se trata de una funcion polinédmica, su dominio son todos los numeros reales: Dom(f) =R

b) f(x)=4
Sol.:
Como se trata de una funcién polinémica, en este caso una funcidn constante, su dominio es: Dom(f) =R
x*—2x-3
c) =
3
Sol.:

1 2
Se trata de una funcidn polindmica pues es la funcién y = §x3 —gx—l que resulta del expandir la fraccion.
Su dominio es: Dom(f)=R

-1
d -
)y 8

Sol.:
Se trata de averiguar que nimeros reales anulan el denominador pues para esos nimeros no podriamos dividir por 0.

X—8=0= x=8 . Por tanto, su dominio son todos los nimeros reales salvo el 8: Dom(f) =R —{8}

X—4
e T= 5x+10

Sol.:

Se trata de averiguar que nimeros reales anulan el denominador pues para esos nimeros no podriamos dividir por 0.
5X+10=0=5x=-10= X =-2 . Por tanto, su dominio son todos los nimeros reales salvo el -2:
Dom(f)=R—{-2}

X2

3x-2

fy f(x)=6+
Sol.:
Se trata de averiguar que nimeros reales anulan el denominador pues para esos nimeros no podriamos dividir por 0.

X-2=0=3x=2= ng . Por tanto, su dominio es: Dom(f):R—{g}

3
g f(X)==

X —
Sol.:

Veamos ddénde se anula el denominador:

x*—1=0= x> =1=> x =1 . Por tanto, su dominio es: Dom(f)=R—{1,-1}

h) y=-3+Xx+

X% +6x

Sol.:
Veamos ddénde se anula el denominador:



x=0

. Por tanto, su dominio es: Dom(f) = ]R—{—G,O}
X+6=0=>x=-6

x2+6x=0:>x{x+6)=0:>{
) y= —5x+1
X2 +x—6

Sol.:
Veamos ddénde se anula el denominador:

141124 145 _ X=

X*+X-6=0=x= 5 = . Por tanto, su dominio es: Dom(f)=R—{-3,2}

_ X+9
X2 +Xx+12

Sol.:
Veamos dénde se anula el denominador:

-1+1-48 -1++/-47 , . .
X*+X+12=0=x= = , que no tiene soluciones, es decir, no se anula nunca el

2 2

denominador, y asi su dominio son todos los nimeros reales. Por tanto, su dominio es: Dom(f)=R

B 2X+3
y X (X+2)-(x+1)

Sol.:
Veamos dénde se anula el denominador:

x=0
X-(X+2):(x+1)=0={x+2=0= x=-2, porlo que: Dom(f):IRi—{O,—Z,—l}
X+1=0=x=-1

Ejercicio 2: Calcula el dominio de las siguientes funciones irracionales:

a) y=3Ix+2

Sol.:
Primero nos fijamos en el indice de radicando que es 3, impar, luego la raiz se puede calcular siempre que el radicando

tenga sentido. En este caso, como el radicando es X+ 2 que es un polinomio y siempre tiene sentido, se tiene que:
Dom(f)=R

X
F(x)=7— X
b T00={5 10

Sol.:

en el cual hemos de descartar los niUmeros reales

El indice es impar, 7, y entonces nos fijamos en el radicando
5x+10

que anulen el denominador.
5Xx+10=0=5Xx=-10= X =-2 . Por tanto, su dominio son todos los nUmeros reales salvo el -2:

Dom(f)=R—-{-2}
9 Tx)=%
X

Sol.:



2
El indice es impar, 3, y entonces nos fijamos en el radicando — en el cual hemos de descartar los nimeros reales que
X

anulen el denominador.

X =0 . Por tanto, su dominio son todos los numeros reales salvo el -2: Dom(f) =R —{O}

d) f(x)=+-2x+5

Sol.:
El indice es par, luego la raiz tiene sentido cuando el radicando sea positivo o 0. Para hacerlo vemos primero dénde se

anula el radicando: —2X+5=0= -2X=-5=2X=5=Xx= g

. . . . S)
Ahora construimos una tabla de signos para saber dénde es positivo: con los dos intervalos que nos salen al usar E

para dividir la recta real.
En cada uno de esos intervalos cogemos un nimero y sustituimos en el radicando y consideramos el signo del nimero
resultante.

5 5
(=) ()
Probando con X =0 nos resulta Probando con X =7 nos resulta
_o%45 —2:0+5=5 que es positivo —27+5=-14+5=-9 quees
negativo
+ -

5 ,
El dominio es ese intervalo donde ha salido positivo, incluyendo el extremo X = E , pues la raiz cuadrada de O tiene

sentido. Por tanto, DOM( f) = (—oo, g]
e) y=2%3x-6

Sol.:

El indice es par, luego la raiz tiene sentido cuando el radicando sea positivo o 0. Para hacerlo vemos primero dénde se
anula el radicando: 3X—-6=0=x=2

Ahora construimos una tabla de signos para saber dénde es positivo: con los dos intervalos que nos salen al usar X = 2
para dividir la recta real.

En cada uno de esos intervalos cogemos un nimero y sustituimos en el radicando y consideramos el signo del nimero
resultante.

(_OO’ 2) (2, +OO)
Probando con X =0 nos resulta Probando con X =4 nos resulta
3x—6 3:0—6=-6 que es negativo 3-4—6=6 que es positivo
- +

Por tanto, Dom(f) =[2, +x)
f) y=+ x> —=3X—4 Como el indice es par, vemos ddnde se anula el radicando:

Sol.:

X*—3x-4=0=x=

Construimos la tabla de signos:

2 Xx=-1
(—o0, 1) (-1,4) (4,+x)
Probando con X =—2 nos resulta Probando con X =0 nos |Probando con X =5 nos resulta
(2)*-3-(-2)-4=4+6-4=6 | resulta 0°—-3-0-4=-4 | 5°—-3.5-4=25-15-4=6

que es positivo que es negativo que es positivo
+ - +

3+/9+16 _315:{ x=4
2

x?—3x—4




Como los extremos tienen sentido: Dom(y) = (—o0, —1]U[4, +o0)

g) y= 2x? =1 Como el indice es par, vemos ddnde se anula el radicando:

Sol.:
1
1 11 =
2X -1=0=> 2’ =l=>X" == Xx= i\/: =t—= Construimos la tabla de signos:
2 2|, L
J2
1 1 1 1
(o0, - =) (=) (= +)
7z NP 7z
Probando con X =—2 nos resulta Probando con X =0 nos |Probando con X =5 nos resulta
%2 _1 2:(-2)*-1=8-1=7 quees resulta 2-02—1=-1que | 2-5°—-1=50-1=49 quees
positivo es negativo positivo
+ - +

Como los extremos tienen sentido: Dom(y) = (—o0, —

]U[

7t

h) y=+ x* +X+1 Como el indice es par, vemos donde se anula el radicando:

Sol.:

~1+1-4 ~1+/-3

X*+x+1=0=x= T = X= T No existen soluciones. Se trata de un caso especial, en el

cual el radicando siempre es positivo o siempre es negativo. Comprobamos con un valor de x si es positivo o

negativo, por ejemplo, para X = 0 sustituimos: 0> +0+1=1> 0. Podemos deducir que siempre es positivo,
asi, por tanto, Dom(y) =R

f—2x
i) f(x)= —3 Como el indice es par, vemos dénde se anula el numerador y el denominador del radicando:
X_

Sol.:
—2x=0=>x=0
Construimos la tabla de signos:
X-3=0=x=3
(=0, 0) 0,3) (3,+x)
Probando con X = —2 nos resulta Probando con X =1 nos |Probando con X =5 nos resulta
-2 -10 .
—2X 4 4 , resulta — =1 que es —— =-5 que es negativo
— — =—— que es negativo -2 2
X—3 -5 5 "
positivo -
) +

Por lo que obtenemos que es factible en el intervalo (0,3) . Veamos que ocurre en X =0 y en X =3 para ver si son del
dominio.

,—2-0
En X =0 al sustituir nos queda f(0)=,/—— = Jo=0 luego X =0 es del dominio.

En X =3 al sustituir nos queda f (0) = ‘,3 ,f : No 3 luego X =3 NO es del dominio.

Concluimos entonces que Dom(f) =



)ofx)=3

denominador del radicando que seran los puntos que no son del dominio:

Es parecida a la funcidn anterior, pero como el indice es impar, vemos donde se anula el

Sol.:
x-3=0=x=3= Dom(f)=R-{3}

Ejercicio 3: Calcula el dominio de las siguientes funciones:

FUNCION DOMINIO
a. f(x) =9—4x? Dom f =R
'0-91(X)=7_X2 Domg:R—{ﬁ,—ﬁ}
¢.h(x) = x-1 Domh =R -{-213)
' x} —2x° —5x+6 -
1 X
dy=1+=—-— Domy=R-{01
y X x-1 y { }
e.f(X)—57 - Domf:R—{ﬁ,—ﬁ}
— X
2
f.f(X)=x—— Dom f =(0,+x
(9=x-7 (0,4¢)
g.y=vx*-5x+6 Domy:(—oo,2]u[3,+oo)
-2
h.y= Domy = (—,2) U (3,40
—— y= (220300
iy 2 D R-{2,3}
Sy = omy=R-1{2,
Ux® -5x+6 y
X+2 5
. f(x)= Dom f = (—o0,—2 u[—,+ooj
T00=3— lol3
k.g(x) =x*+5x+8 Domg =R
LI(X) = V3+2x - X2 Dom| = [-1,3]

Domm =[-3,3]-{~1}

>
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Domy=R-{0,7}

A(x) = In(2x + 3)

=13

Domii = (— §,+ooj
2

k(X)) = In(2x+3)+%

Domk = [— g ,+ooj - {0}

o)

p. f(x) = senv1-x? Dom f =[-1]]

q. F(X) = x* =3x + In5°** Dom f =R
Ejercicio 4:

Determina el dominio de estas funciones.

x —3 x? x —1
fix) = b) f(x) = o f(x)= d f(x) = —
) 1) ) 10 X x2 41 x? 4 2x
a) Domf=R Domf=R

b) Dom f= IR — {3}

d Domf=R — {—2,0}

5




Ejercicio 5:
Estudia el dominio de las siguientes funciones.

a) y=+x+3 c) y:-\fxz—4x+4 e)y:\/x2+2x+9
b)y:\/2xz+3x—2 d)y:m f)}’:\/(ﬂ—x——xz

a) Domf=[-3, 4+x)

[x = —2

b) 243 —2=0—1 1

2

Dom f = (—oe, —2) U %,+00]
Q) X —4x+4=0—>x=2

Domf=R
d) Dom f = [—oo, %\

e) X 4+2x+9=0—- A= —32 <0 — Laecuacidon no tiene soluciones.
Domf=R
X =—2

fl 64x—x"=0>
X =3

Dom f=[—2, 3]

Ejercicio 6:

Y A
Estudia el crecimiento de la funcion. T
La funcion es decreciente en (—oo, —2),

es constante en (—2, 1) y es creciente
en (1, +o0).

Ejercicio 7:

(En qué puntos de la funcion hay maximos
relativos? ;Y minimos relativos? ;Tiene maximos
o0 minimos absolutos?

Existe un maximo relativo en el punto x = —2.

No tiene minimos relativos ni absolutos
y no hay maximos absolutos.




Ejercicio 8:

Estudia el dominio, el recorrido, el crecimiento
y los maximos y minimos de f(x).

Dom f = (—ee, 6]
Im f=[—3, 40

La funcién es decreciente en
(—oo, —3) U (—1, 5) y es creciente
en (=3, =1) U (5, 6).

Existe un maximo relativo en x = —1 y un minimo absoluto en x = 5.
No hay maximos absolutos.

Ejercicio 9:
Justifica si estas funciones son simétricas.
x*+ 2
a) fo)=X"12 b) g(x) = Vx* —3
X
—x)* 42 t42
a) fl—x) = (0" +2 _ x+2 f(xX) = f(x) es simétrica respecto del eje Y.
(—x)? X2

b) g(—x) =/ (—x)°® —3 = —x’—3 — g(x) no es simétrica.
Ejercicio 10:
Razona si las siguientes graficas corresponden a funciones periddicas.
a) b)

>

[ SR A
a) La funcion es peridodica y su periodo es 4.
b) La funcion no es periddica, porque la grafica no se repite.

Ejercicio 11:
Estudia las caracteristicas de las siguientes funciones.
a) )
b) d)

=y



a) Domf=R — {0} Im f= IR — {0}
La funcion es decreciente en (—oo, 0) U (0, +o0).
No existen maximos ni minimos relativos y absolutos.
Es convexa en (—oe, 0) y es concava en (0, +o0).
La funcién es simétrica respecto del origen de coordenadas.
No hay periodicidad.

b) Domf=R — {0} Imf=1R
La funcién es creciente en (—oo, —2) y es decreciente en (—2, 0) U (0, 4-c0).
No existen maximos ni minimos relativos y absolutos.
Es convexa en (—eoo, —2) U (—2, 0) y es concava en (0, +-co).
La funcién no es simétrica ni periddica.

Q) Domf:R—{—L%} Imf=R

La funcion es creciente en (—oo, —2) U (2, 4+-o0) y es decreciente

en (—2, —1)U[—1, i] LJ[i 2
2 2

Existe un maximo relativo en x = —2 y un minimo relativo en x = 2.
3 , 3

Es convexa en (—ce, — 1)U [O, E] y esconcavaen(—1,0) U [3 +00].

La funcién no es simétrica ni periddica.

d Domf=R —{-15;1;3,5} Imf=R

La funcion es creciente en (—oe; —1,5) U (—1,5; —=05) U (0,5; 1) U (1;3,5) U (3,5; 4,5)
y es decreciente en (—0,5; 0,5) U (4,5; +-c0).
Maximo relativo en x = —0,5y enx = 4,5 y minimo relativo en x = 0,5.
Es concava en (—oo; —1,5) U (0, 1) U (1; 3,5) y es convexa en (—0,5; 0) U (3,5; 5).
La funcién no es simétrica ni periddica.

Ejercicio 12:

Estudia las simetrias de la funcion.

fix) = x> —3x

f(—x) = (—x)* —=3(—x) = —x° + 3x = —f(x) — La funcién es simétrica respecto
del origen de coordenadas.

Ejercicio 13: Dadas las siguientes funciones, se pide:

a) Dominio b) Representacion grafica c¢) Imagen o recorrido d) Monotonia

e) Acotacién  f) Extremos relativos g) Extremos absolutos h) Simetria
i) Periodicidad



—2x>+Xx+3 si x<1

19 f(x)={ 2x-1  si 1<x<3 20) g(x):{|x| si. xe(-2)
. 2 si Xe[2,+oo)
In x si x>3
_ 2 si X<-2r
) h()=x572 o *<0 2ym(x) = Jsenx si -2z <x<2x
3 si x>0 -2 si X> 27
1 _ x?+4x+3 si -5<x<-1
e x<0 2 Si x=-1
59 n(x) =4 2 si. x=0 69 r(x)=9 —2x*+2 si -1l<x<1
log, x si x>0 2 si x=1
2 x> —4x+3 si  1<x<5
Soluciones:

19) a) Domf=R-{3} c)Imf=R d) f creciente en (— oo,%j U (1,3)U (3,+oo) ; f decreciente en (% ,1} e) No

1
estd acotada  f) Maximo relativoen X, = Z g) No tiene h) e i) No hay

74

a4

=
I
T

y=1(x) 37’\

|

b)

29) a) Dom g = R ¢) Recorr (g) = [0,40) d) f creciente en (0,2) ; f decreciente en (—0,0) ; f constante en (2,+00)

e) Acotada inferiormente con infimo O f) y g) Minimo relativo y absoluto en (0,0) h) e i) No hay
b)



y=g(x)

=N
s N
U
.
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[
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32) a) Dom h =R —{-2,0}c) Imh = (— oo,O)U (% ,+ooj d) f creciente en (0,+oo) ; f decreciente en (— oo,—Z)U (— 2,0)

e) No esta acotada f) y g) No tiene h) e i) No tiene

b)

4°) a) Dom m=R-{27,-27} ¢)Imh=[-11]U{2,-2} d) f creciente en
- 27r,ﬁj U (i,z U [3—7[,2%) : f decreciente en [_37[ ,i) U (2’3_7zj : f constante en (— oo,—27r); f
2 2 2 2 2 2 2 2

, , -3 Vs .
constante en (27Z,+OO) e) Acotada con supremo 2 e infimo -2 f) Maximos relativos en [T ,lj yen (— ,lj; Minimos

-7 37 L. - .
relativos en (—,—l} y (7,—1j g) Infinitos maximos absolutos para todo X, < —27 ;) Infinitos minimos absolutos

para todo X, > 27 h) Impar i) No tiene
b)

10
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52) a) Domn=R
No tiene h) e i) No tiene
b)

c)imh=

R d) f creciente en (— 00,0) ; f decreciente en (0,+x)

-1

-2

ERS

692) a) Dom n = [-5,5]

-
o
o

e) No estd acotada f)y g)

¢)Imh=[-1,8] d)fcreciente en (—2,~1)U(~10)U(2,5) ; f decreciente en

(-5,-2)U (0,1)U (1,2) e) Acotada con supremo 8 e infimo -1 f) y g) Maximo relativo en (0,2) y minimos relativos y
absolutos en (-2,-2) y (2,-1). Maximos absolutos y relativos en (-5,8) y (5,8) en h) Par i) No tiene

b)
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