Ejercicios resueltos Matemdticas CCSS Il de 22 Bachillerato
EJERCICIOS RESUELTOS

UNIDAD 2: DETERMINANTES. RANGOS. MATRICES

Cuestion 1:

Calcula los determinantes de las siguientes matrices:
34 4 5 5 a
Las soluciones son:

=
22
a’+ 25
23
i+ b
0

a)
b)
C)
d)
e)
f)

Cuestion 2:

=3 -4
2 -5

d)(

m m

m 1

| |

Calcula los determinantes de las matrices que siguen, utilizando la regla de Sarrus:

110 101 1-2 3 alil m 1 3 m+1 1 0
a)|101 b)|010 0|0 34 d|1a1 et =1 |l 0 ma1 1
011 345 -4 15 11a 5-3m 1 0 m+l
a) -2
b) 2
c) 79
d a-3a+2
e) -m —-4m+1
) M+3m +3m+2
Cuestion 3:
Halla el valor de estos determinantes:
0 4 —1 10 47 59
a)|l 2 1 b)| 0 10 91
30 1 0 0 10
0 4 -1 10 47 59
a) |1l 2 1 |=14 by 0 10 91| =1000
3 0 1 0O 0 10
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Cuestion 4:

Calcula la inversa de cada una de las siguientes matrices:

1 -1 -1 > _1
A=|-1 0 3 j:3=(1 :2]
2 5 -3
Calculamos la inversa de la matriz A:
|A|=-1#20 — existe A~
0, —— Adj) ——> (Adj(D) , Ijl| (Adj ()
-15 9 =5 -15 -9 -5 -15 -8 =3 15 8 3
8 5 3| 5|8 5 3|59 5 2|9 5 2|=41
-3 2 -1 -3 =2 -1 -5 3 -1 5 3 1
Calculamos la inversa de la matriz B:
|B|=-3#0 — existe B!
o; —— Adj(B) ——— (Adj B) B |;| (Adj (B))

=)

Cuestion 5:

N (_2 _1) -
1 2

2 1 (-2 1\
(—1 2) - ?(—1 2]‘3

Calcula la inversa de cada una de las siguientes matrices:
1 21

210
A=(0 1 0 B=013)
20 3 211
1 21
|[4]=10 1 0[=120 — Existe A~
2.0 3

o, — Adj() —— (Adj (D) ——— a7t = _L_(adj )

|4]
3 0 =2 3 0 =2 3 —6-1 3 —6-1
6 1 4| - |61 4 — 010 — 01 0|=A4a"1
-1 0 1 -1 0 1 -2 4 1 -2 4 1

0
3

|B| = =2#0 — Existe B!

[SS Rl (S}

1
1
1

-

o0, —— Adj(B) ——— AdjBY —— B = 2 (AdjB)

-2 -6 =2 -2 6 =2
(120)—)(—120)—)

|B|
-2 -1 3 -1 -1/2 3/2
6 2 —6) — (3 1 —3)=B‘1
3 6 2 3 6 2

-2 0 2 -1 0 1




Ejercicios resueltos Matemdticas CCSS Il de 22 Bachillerato

Cuestion 6:

Resuelve la ecuacion A X B = C siendo:
3 2) 2 3)

A=(4 3 1 2 X 1)

B=[ 11

c-|
* Multiplica C por A por la izquierda y por B~ por la derecha.

AXB=C — A'-A-X-B-B'l=41-¢c-B! - x=41-¢-B"!

Calculamos A=! y B! (|A|=1 vy |B|=1 — existen A~! y B™:

o —— Adj(d) —— (Adj (D) > |jl| (Adj (Y
3 4 3 — 3 -2 3 -2y
(z 3] ”[_2 3] ”(-4 3] ”(-4 3]“4
o, —— Adj(B) ——— (Adj(B)Y . |;| (Adj (B))

N

(g .12] - (—2% _21] ~ [-21 _2)’) -1 2

Por tanto:

X=A-1-(:-5—1=(3 ‘2).(1 1).(2 ‘3)2(1 1)_(2 —3]2[1 —1]

—4 3 1 1 -1 2 -1 -1 -1 2 -1 1
Cuestion 7:
2 3 . 1 1
Dada A=(1 2), halla una matriz X tal que AXA=(2 3).

o Multiplica dos veces por A™!, una vez por la izquierda y otra por la derecha.

Calculamos A71 (|A|=1#0 — existe A7)

1

oy — Adj(A) ——  (Adj ) , .- Adj D)
(i ;) - (—23 _zl) - (_21 __23) - (_21 _23)=A—1

Por tanto:

waa-( ) o xear (3 e (320 )3 )

-5 ) A )00 F)
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Cuestion 8:

Dadas las matrices:

31
35w B 23

halla la matriz X que verifica AB+ CX = D.
AB+CX=D —» CX=D-AB — X=C7!'-(D-A4B)
e Calculamos C~1 (|C|=-2#0 — existe C7):

1
| €]

o, —> Adj(C) — (AdjC)) > (Adj ()

g
-5 ()~ (5 da)-e
e Calculamos A - B:
an= (75 1) 5] 5)
-
(3 ) 2 D-E Rl )2 -G

Cuestion 9:

1 0 2 1 0 2
Halla X tal que 34X = B, siendo: A=({0 1 1|, B=|1 0 1
1 01 111
3AX=B — X=%A‘1-B
Calculamos A7! (JA|=-120 — existe A™D):
o, — Adj) ——— (4djD) ’ |jl\ (Adj (D)
1 -1 -1 1 1 -1 1 0 =2 -1 0 2
0 -1 0| (0 -1 0f—>[1 -1 -1] (-1 1 1]|]=4"1
-2 1 1 -2 -1 1 -1 0 1 1 0 -1
Por tanto:
-1 0 2 1 0 2 1 2 0 1/3 2/3 0
X—l(-1 1 1)-(1 0 1_l(1 1 0)_(1/’3 1/3 0)
5V1 0 <1/ \1 1 1) 3Vo-11/ Vo -1/3 1/3
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Cuestion 10:

2 0 5)\/(x -3 £
Resuelve la ecuacion: ( 1 1 -2 ( y|+| 1 ) = (—1)
-1 1 1 z 2 1

2 0 5 X 7
1 1 =2|-|[y]|=|-2| Calculamos A7!' (|4|=16#0 — existe A™}):
-1 1

1 z -1
e —_— —_—
A . X = B
o, —> Adj(D) —— (adj) ’ |jl| (Adj (D)
3 -1 2 3 1 2 3 5 -5 3 5 -5
5 7 2|l s 7 2| 5|1 7 9] =5 L1 7 9]=4g
-5 -9 2 -5 9 2 2 2 2 16 \2 2 2

Por tanto:
3 5 -5 7 16 1
A-X=8B — X=A_1-B=L_ 1 7 9]-1-2 =L_ -16 ] =1|-1

x 1
Luego, (y) =|—-1|; esdecirr x=1, y=-1, z=1

Cuestion 11:

1T 3 —1
Calcula el rango de la matrizz [—1 1 —3
2 4 0
1T 3 =1 D3
-1 1 =3|=0 ‘ : ]‘:4:O—:»Elrangodelamatrizesz.
2 4 0 B
Cuestidn 12:
0 -1 0 1 0 1
Dadas las matrices: A =1 0 —1 B=| 0 —1 1
1 1 0 —1 30

determinar la matriz X = (A~'B")?, donde A~ es la matriz inversa de A y B' es la matriz
traspuesta de B. Justificar la respuesta.
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1 0 1
[Al=1=0— A7 =|-1 00
1 =1 1
1 0 1 1 0 -1 2 1 =1
AB =[=1 0 0|0 —1 3|=|-1 0 i
1T —1 1 1 1 0 2 2 —4
2 1 =1 2 1 -1 1 0 3
X=(ABY=|-10 11-1—=1 0 11=| 0 1 —3
2 2 -4 2 2 -4 —6 —6 16
Cuestion 13:
Sea la matriz:
1 0 -1
A=|0 m -6
1 1 —m

a) Determine para qué valores del parametro m existe A~".
b) Calcule A~ param = 2.

1T 0 -1
a0 m —6|=—m"+m+6
1T 1 —m

m=23

—m2+m+6:O—>[
m= -2

SimeR —{-2,3} = |A| = 0,y por tanto, la matriz A tiene inversa.

L
2 4 2
b) Sm=2->|Al=4-5 A" = 313
2 4 2
L T
2 4 2
Cuestion 14:
Dadas las matrices:
1 0 3 2 0 —1
A= 2 1 0 B=1|3 —2 0
-1 0 —1 1 0 1

a) Calcule AB.
b) Calcule la matriz inversa de By utilicela para resolver la ecuacion XB = B + A.
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10 3)(2 o0 -1 5 0 2
a) B=| 2 1 0|-|3 -2 of=| 7 -2 -2
-1 0 =11 0o 1) [=3 0 o0

1 1

3 03

o) |B|=—6=0-8"=| & 1 1

2 2

1 2

- 0 =

3 3

XB=B+A—>X=B+AB'=BB"+AB'=1+ AB™"

1 1
- 0 —
10 0 10 3 3 3
X=O10+210%—%%:
0 0 1 -1 0 -1
1, 2
3 3
2 7 1 7
10 0 3 0 3 3 0 3
_ o1 7|72 1 7
_g ; ?Jr 6 2 6 6 2 6
0 0 -1 0 0 0
Cuestion 15:
Dadas las matrices:
1 0 1 -1 -1 2
A=1| 0 1 0 B=|—-3 —3 3
-1 -1 2 4 5 -5

a) Halla la matriz inversa de A.
b) Resuelve la ecuacion matricial XA = A + B.
c) Calculala matriz X.



a) |A|l=3=0— A"

w|— o wlr

w|—= — w|—=
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y

w|— O w|=

/

b) XA=A+B—> X=(A+B)A"'=AA"+BA" =1+ BA™

(1 0 0) (=1 —1
A X=[0 1 0|+]|-3 =3
0 0 1 4 5

\ /
(1 0 0] (0 O
=10 1 O|+]|—1 —1
0 0 1 1 2

\ /

Cuestion 16:

-

|— © w|r

|- © w|-=

r"___‘_|'_'_'_"“-|._u
— — —

|

[ R A R
—

Resuelve la ecuacién matricial MX = M + M', siendo X una matriz desconocida

1 2

det no2xX2,M=
e tamano 2 X I3 4

] y M la traspuesta de M.

MX=M+M—->X=M'M+M)=M"M+MM =1+M'M

-2 1
|M|:—2¢0—>M“: 3 _i}
2 2
-2 1
1 0 1 3 ]
X p— . pr—
[o 1]+ 3 i} [2 4] [o
2 2
Cuestion 17:

Dadas las matrices:

calcular una matriz X tal que XA = 2B + C.

o =N

[(SRVI N

0o -2 1 =2
N
2 2 2 2

0 0 4

C=|-2 -8 -6

—4 2 0



A=2+C—>X=(2B+C)-A"'

1 1
2 2
_ 1 1
Al=6=0 Al=|—= —
Al=6=0-— T 3
J 1
6 6
2 4 4 0 0 4
X=I2 2 6|+|—-2 -8 -6
4 0 4 —4 2 0
1
2 4 8 f ?
=10 —6 0| |—— —
3 3
0 2 4 1
6 6
Cuestion 18:
Dadas las matrices:
1 2 0
A=12 1 —1
1 2 3
calcular la matriz X tal que A~" = XB.

o M=

' r\..r|_-

il
2
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(e RN VE

3]

I ) -

h | —

- ) —

o O =
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A'=XB - X = A"'B™'

5 2 2
9 3 9
_ | 2 1 1
JAl=—-9=0— A" = 5 3 5
1 1
B 0 3
1 3
0o - =
2 2
Bl=2=0—-B8"=|0 0 1
1 0 -1
{ 3
5 2 2 2 5 23
_2 = = 1 3 £ _ 2 2
9 3 9 03—3 9 18 18
7 1 1 1 7 25
X=| £ —— ——I|.l0 0 1=~ L £
9 3 9 9 18 18
I P B B L 111
3 3) 3 6 6 |
Cuestion 19:
Sea la matriz;
2 1 —1
A=l 0 m—6 3
m+1 2 0

a) Calcule los valores de m para que dicha matriz tenga inversa.
b) Haciendo m = 4, resuelva la ecuacion matricial:
XA=(3 1 1)

10
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m=>5

a) |[Al=m* —2m —15 m2—2m—15:0%[
m=—3

SimeR —{—3, 5} = |A| = 0 — La matriz A tiene inversa.

b) XA=(3 1 N—=X=(3 1 1)-A"

[ 3

6 2 1
7 7 7
im = - _ - _|_15 _5 6
Sim=4 - |[Al=—7—> A = = >
_10 _ 1 4
7 77
6 2 _1
7 7 7
_ _15 _ 5 61_(_
X=((3 11 > 5 > (=1 0 1
_10 _ 1 4
7 7 7
Cuestion 20:
Dadas las matrices:
0O 0 —1 0 0 1
A= O 1 Q0 B=|10 —1 0
—1 0 0 1 0 0

se pide:
a) Calcular A2
b) Resolver la ecuacion matricial A2X + AB = B.

0 0 -1 0
a) A2=| 0 1 011 O
-1 0 —1

0 1 0 O
1 0l=]0 1 0|=1I
0 0 0 0 1

2 __
b) A2X +AB=B-2=L x + AB=B— X =B— AB = B(I — A)
0 o 11 o o 0 0 —T
x=lo —1 ol-llo 1 ol=] o 1 oll=

1 0 o0fflo o] |-10 o0
(0 0 1) (1 0 1 1 0 1

—lo —1 ol-lo o ol=|0 0 O
1 0 o)1 0 1 1 0 1

11
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Cuestion 21:

a) Despejala matriz X en la ecuacion: 2X — B = AX
b) Halla la matriz X de la ecuacién anterior sabiendo que:

1 0 1 1 —2
A=| 2 1 0 B=|—-3 3
—1 3 1 4 —3

a) 2X —B=AX 52X -AX =B > QI -AX=B—>X=021—-A)'B

2 0 0 1 0 1 10 —1
b) 2I—A=|0 2 0o|—| 2 1 ol=|—2 1 o0
0 0 2 1 3 1 1 —3 1
(1 3 1]
4 4 4
Qr—A" =|-—+ 1 _1
p) p) 2
.5 _3 _1
| 4 4 4 |
(1 3 ]
4 4 T 1 2 1
X:_% _% 5|3 3|=|—
5 3 1 4 —3 0 1
| 4 4 4 |
Cuestion 22:

Determine la matriz X que verifica la ecuacion BX — A = 2X siendo:

a7 —7 g_[—2 1
31 0 3
BX —A=2X > BX —2X =A—>(B—2DX=A— X = (B—2I)"A
—2 1) (2 o) (—4 1 1
8—212[ —[ ]:[ ]%(8—21]": 4 4
o 3/ o 2 0 1
0o 1
1)
—— Ll (7 =7} (=1 2
X=1 4 4, 1]:[ 3 1]
o 1)\

12
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Cuestion 23:

Dada la ecuacion matricial AX + 2B = X con:

R el

a) Despejar la matriz X.
b) Calcular la matriz X.

a) AX+2B=X>X—-AX=2B—=(I—-AX=2—->X=(1—A)"-28

3 1]
i—a=[1 O[3 2|=[2 2| Su_a=| 4 2
o 1) (1 4 -1 -3 11
. 4 2 )
f \ r 3
31 3 4
1 1 0 2 1
— — =2
\ 4 2 J \ 2 J
Cuestion 24:

Resuelve la ecuacion matricial AX = BX + C, siendo:

O I

AX=BX+C—oAX—-BX=C—>(A-BX=C—=>X=(A-B)'C

=12y (=3 1y (2 1 [ =
A_B_{—z 1 [1 2}_Lﬁ —J_*m B}'_[3 J

A

13
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Cuestion 25:

Considerar la ecuacién matricial X + XA + B' = 2C, en donde las matrices A, By C
vienen dadas por:

0 -2 0 -3 5 L1
A=|—=1 2 1 B=| 4 —5 c=f} 10]
0 0 —2 4 2 -

y donde B' denota la matriz traspuesta de B.

a) Despejar la matriz X en la ecuacién matricial, jqué orden tiene?

b) Calcular la matriz 2C — B'y la inversa de la matriz I + A, siendo I la matriz
identidad de orden 3.

¢) Resolver la ecuacion matricial obteniendo el valor de la matriz X.

a) X+ XA+B =20 5 X+ XA=2C—-B" -5 X(I+ A)=2C -8
X=2C—-B)I+ A"

La matriz 2C — B" tiene dimension 2 x 3. La matriz [ 4+ A es una matriz cuadrada
de orden 3; por tanto, la matriz X tiene dimension 2 x 3.

EACEL AR

4 -2 0 5 —5 2 -1 3 =2
100 0 =2 0 1 =2 0
I+A=[0 1 0|41 2 1l=|-1 3 1
0 0 1 0 0 =2 0 0 —1
32 2
I+ A7"=(1 1 1
00 —1
1 =2 =2 322 10 2
CJX:[ N _]-11 1:[ ]
-1 3 =2 00 i 0 1 3

14



