Ejercicios resueltos Matemadticas CCSS Il de 22 Bachillerato
EJERCICIOS RESUELTOS

UNIDAD 8: INFERENCIA ESTADISTICA 1

Cuestion 1:

a) Una poblacion de 6000 personas se ha dividido en 3 estratos, uno con 1000 personas, otro
con 3500 y otro con 1500. En esa poblacion se ha realizado un muestreo estratificado con
afijacion proporcional, en el que se han elegido al azar 15 personas del tercer estrato.
Determine el tamafio de la muestra total obtenida con este muestreo y su composicion.

b) Dada la poblacién {1,4,7 } , construya todas las muestras posibles de tamafio 2 que puedan

formarse mediante muestreo aleatorio simple, y halle la varianza de las medias muestrales de
todas esas muestras.

1500 — 15
a) Vamos a calcular el tamaiio de la muestra: = x =60 personas tiene la muestra
6000 —» x
., 6000 — 1000 .
Calculamos la composicion de la muestra: = x =10 personas del primer estrato
- X
6000 — 3500

= x =35 personas del segundo estrato
60 —» «x

6000 — 1500

= x =15 personas del tercer estrato
60 — «x

b) Escribimos todas las muestras posibles de tamaiio 2.

(L) (L4) (L7)
(4.1)  (44) (4.7
(7.1) (7.4) (7.7)

Construimos la tabla para las medias muestrales:

¥ f x-f X f
1 1 1 1
2°5 2 5 12°5
4 3 12 48
55 2 11 60’5
7 1 7 49
9 36 171
. xf 36 . , XX, 171,
Med1a=p=z “f:—:4 Vananza=a‘=z f—x‘:——4‘:3
259 2 9
Cuestidn 2:

Se quiere estimar la proporciéon de hembras entre los peces de una piscifactoria; para ello se ha
tomado una muestra aleatoria de 500 peces, y en ella hay 175 hembras.

a) Calcule un intervalo de confianza para la proporcion de hembras en esta poblacién de peces,
con un nivel de confianza del 94%.

b) A la vista del resultado del muestreo se quiere repetir la experiencia para conseguir un
intervalo de confianza con el mismo nivel y un error maximo de 0.02, ;cual es el tamano
minimo que debe tener la nueva muestra?.
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a) El intervalo de confianza para la proporcion viene dado por:

I.C.[p:u- [p-=p) ,p-u—p}]
3 n 3 H

Con los datos del problema calculamos:
175

=22 o135
=500
”2 24 097 = - =1'88

2| B

Luego, sustituyendo, tenemos:

I1.C|0'35-1'88- ’w,0'35+1'88- ’w =(0'3099;0'3901)
500 500

b) Aplicando la formula, tenemos:

E=0'02=188 [2 >0, ] 88_(’){3;‘?'0 © _2010'19=2011
n -

Cuestidn 3:
El tiempo que los espaiioles dedican a ver la television los domingos es una variable aleatoria
que sigue una distribucion Normal de media desconocida y desviacion tipica 75 minutos.
Elegida una muestra aleatoria de espaiioles se ha obtenido, para la media de esa distribucion, el
intervalo de confianza (188’18, 208°82), con un nivel del 99%.
a) Calcule la media muestral y el tamano de la muestra.
b) Calcule el error maximo permitido si se hubiese utilizado una muestra de 500 y un nivel de
confianza del 96%.

a)

1+0'99
T 0'995 = = =2'575

[ =

188'18+208'82

Calculamos la media: p= " =198'5

Aplicando la formula, tenemos:

75
E=208"'82-198'5=10'32=2"'575 —==>n=350'2 =351

i
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b)
140796 998 =, =2'055
2 3
E=2'055 -2 =6'89
J 300
Cuestion 4:

En una poblacion proxima a un puerto deportivo se quiere estimar la proporcion de habitantes
que navegan al menos una vez a la semana. Se toma una muestra, al azar, de 400 habitantes de
la poblacién, de los que 160 afirman navegar al menos una vez en semana.

a) Halle el intervalo de confianza del 90% para la proporcion de habitantes que navegan al
menos una vez en semana.

b) A la vista del resultado, se pretende repetir la experiencia para conseguir una cota del error
de 0’1 con el mismo nivel de confianza del apartado anterior. ;Cuantos individuos debe tener
al menos la muestra?

a) El intervalo de confianza para la proporcion viene dado por:

I_C,[p__.u_ [p-=p) . /m]
3 N E H

Con los datos del problema calculamos:

160
¥~ 400

1+0'90

0'95=:z, =1'645

"

] =

Luego, sustituyendo, tenemos:

I1.C. {]‘4—1'645-,‘w,0'4+1'645- ’w =(0'3598:0'4402)
400 400

b) Aplicando la formula, tenemos:

E=0'1=1'645 {w L6 074-06 g 6s
b 0'1"
Cuestion 5:

Queremos estudiar la proporcion de personas de una poblacion que acceden a internet a través
de teléfono movil. Para ello hacemos una encuesta a una muestra aleatoria de 400 personas de
esa poblacion, y obtenemos que 240 de ellas acceden a internet a través del movil.

a) Determine un intervalo de confianza, al 98.5%, para la proporcion de personas de esa
poblaciéon que acceden a internet a través del teléfono mévil.

b) Razone el efecto que tendria sobre la amplitud del intervalo de confianza el aumento o
disminucion del tamano de la muestra, suponiendo que se mantuvieran la misma proporcion
muestral y el mismo nivel de confianza.
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a)
240
P="00
1+0'985

=0'9925=:z_ =2'43

(Y-

Aplicando la formula, tenemos:

IC. =(0'6i2‘43 Jo'i')g"‘): (0'6+0'0595) =(0'5405:0'6595)

b) Cuanto mayor sea el tamafio de la muestra, menor sera la amplitud del intervalo. Cuanto menor
sea el tamaio de la muestra, mayor sera la amplitud de intervalo.

Cuestion 6:

El peso de los sobres de café que fabrica una empresa sigue una ley Normal de media
desconocida y desviacion tipica 0.3 g. Se quiere construir un intervalo de confianza para
estimar dicha media, con un nivel de confianza del 98%, y para ello se toma una muestra de 9
sobres.

a) ;Qué amplitud tendra dicho intervalo?

b) ;Como afectaria a dicha amplitud un aumento del tamano de la muestra, manteniendo el
mismo nivel de confianza?

c) Obtenga el intervalo de confianza sabiendo que los pesos, en gramos, de los sobres de la
muestrason: 7,7.1,7,6.93,7.02,7,7.01,65,7.1

a) Como el nivel de confianza es del 98%, podemos calcular =

=] §=]

1+0'98
2

0'99 == =2'33

ta | &

Aplicando la formula, tenemos:

0'3
[C.=(n+2'33-—=2) =(u—0'233 ; 1 +0'233)

o

Luego la amplitud del intervalo es: 2-0'233=0'466

b) Como el tamafio de la muestra esta en el denominador, si aumentamos el tamafio de la muestra, la
amplitud del intervalo sera menor.

¢) Calculamos la media:

_T+T7T'1+7+6'93+7'02+7+7'01+6'5+7'1
9

=6'96

L

Aplicando la formula, tenemos:

0'3

I1.C.=(6'96x2'33-—=)=(6'96—-0'233; 6'96+0'233) =(6,727 ; 7,193)
9
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Cuestidn 7:

Se conoce que la acidez de una solucion es una variable aleatoria que sigue una distribucion
Normal con desviacion tipica 0.2. Se ha tomado una muestra aleatoria de cinco soluciones y se
han obtenido las siguientes medidas de la acidez:

7.92,7.95,7.91,7.9,7.94.
a) Halle el intervalo de confianza, al 99%, para la media poblacional.
b) ;Qué error maximo se ha cometido en el intervalo anterior?
¢) Para el mismo nivel de confianza, calcule el tamano minimo muestral que permita reducir el
error anterior a la mitad.

a) Calculamos la media:

_7'92+7'95+7'91+7'9+7'94
5

1 =7'924

Como el nivel de confianza es del 99%, podemos calcular =

2 | &

140099 01995 == —21575

2| B

Aplicando la formula, tenemos:

0'2
1.C.= {7'924i2‘5?5-T}= (7'6937 ; 8'1543)
5

b) El error que hemos cometido es:

=0'2303

¢) Aplicando la formula, tenemos:

1y ' 1 .Nn'Y. 2
£_0'2303_, .0 2:}”=[2 575-0'2 z] 0
2 Jn 0'2303

Cuestion 8:

a) Se considera la pohlaciﬁn{2,4,6}. Escriba todas las posibles muestras de tamano dos

elegidas mediante muestreo aleatorio simple y determine la desviacion tipica de las medias
muestrales.

b) En una ciudad se seleccioné una muestra aleatoria de 500 alumnos de Bachillerato a los que
se les preguntoé si poseian una determinada marca de teléfono mévil, resultando que 80 de ellos
contestaron afirmativamente. Obtenga un intervalo de confianza, al 92%, para estimar la
proporcion de estudiantes de Bachillerato que poseen esa marca de teléfono movil.
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a) Escribimos todas las muestras posibles de tamaiio 2.

(2.2) (24) (2.6)
(4.2) (44) (4.0)
(6,2) (6,4) (6,6)

Construimos la tabla para las medias muestrales:

Y f x-f X f
2 1 2 4
3 2 6 18
4 3 12 48
5 2 10 50
6 1 6 36
9 36 156
i X 36 P 156 ,
Med1a=u=M=—=4 Desviacion tipica= o = c=,——-4"=1'15
AR Vo

b) Con los datos del problema calculamos:

80
=——=0'16
¥ =500
1+0'92
T =0'96=z, =1'76

Luego, sustituyendo, tenemos:
1.C|0'16-1'76- iw,{]'l&rl*?ﬁ-.’w =(0'1312;0'1888)
500 500

El gasto mensual de las familias de un municipio se distribuye segiin una variable Normal con
desviacion tipica igual a 180 euros. Seleccionadas 30 familias al azar, han tenido un gasto medio
mensual de 900 euros.

a) Calcule un intervalo de confianza para el gasto medio mensual de las familias de ese
municipio con un nivel de confianza del 98%.

b) Calcule el tamafio muestral minimo necesario para estimar el medio mensual de las familias
CON un error no superior a 60 euros, con el mismo nivel de confianza.

Cuestion 9:

1+0'98
2

a) 0'99 = z_=2'33

| &

Aplicando la formula, tenemos:

180

NEY

I1.C.=(900£2'33- ) =1(823'429 :976'571)

b)
E=60=233 222 — ;= 48'86 = 49

o

6
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Cuestidn 10:

Se desea estimar la media de una variable aleatoria Normal cuya desviacion tipica es 2°5. Para
ello, se toma una muestra aleatoria, obteniéndose los siguientes resultados:

18 18’5 14 16’5 19 20 20°5 17 18’5 18.
a) Determine un intervalo de confianza al 96% para la media poblacional.
b) ;Cual es el error maximo cometido con esta estimacion?.
¢) Con el mismo nivel de confianza, si queremos que el error maximo sea inferior a 1, ;qué
tamano muestral minimo debemos tomar?.

a) Calculamos la media:

18+18'5+14+16'5+19+20+20'5+17+18'5+18 180
o 10 - 10 -

18

Como el nivel de confianza es del 96%, podemos calcular =

2| R

1+0'96

=0'98=2z_ =2'06

ta | =

Aplicando la formula, tenemos:

2'5

IC.=(18%£2'06- )=(16'3715;19'6285)

B

b) El error que hemos cometido es:

2'5

NiD

E=2'06- =1'6285

c¢) Aplicando la formula, tenemos:

E=l=2*06-2 > :‘>ﬂ=(¥] =26'52=27

Jn

El peso de los habitantes de una determinada ciudad sigue un ley Normal de media 65 kg y
desviacion tipica 8 kg.

a) ;/Qué distribucion sigue la media de los pesos de las muestras de habitantes de tamano 64
extraidas de esa cindad?.

b) Si se extrae una muestra aleatoria de tamano 100 de esa ciudad, ;cual es la probabilidad de
que el peso medio de esa muestra esta comprendido entre 64 y 65 kg?.

Cuestion 11:
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a) N(GS,J%]zN(éﬁ,l]

b) La distribucion es: N(ﬁs,i} — N(65.0'8)

/100

Calculamos la probabilidad:

p{64«:x«:65)=p[64_65 <z< 65_65)=p(—1'25{:ﬁ0)=p(:{0)—p(:{—l'25)=
0'8 0'8
= p(z<0)—[1- p(z<1'25)] = 0'5-1+0'8944 = 0'3944

Cuestidn 12:

a) La talla de los individuos de una poblacion sigue una distribuciéon Normal con desviacion
tipica 8 cm y media desconocida. A partir de una muestra aleatoria se ha obtenido un intervalo
de confianza al 95% para estimar la talla media poblacional, que ha resultado ser
(164.86 , 171.14) en cm.

Calcule la talla media de la muestra y el tamafo muestral minimo necesario para reducir a la
mitad el error maximo de estimacion anterior.
b) En un club privado con 243 usuarios se ha seleccionado nna muestra para hacer un sondeo,
segiin la actividad realizada y por muestreo aleatorio estratificado. En esa muestra, 5 usuarios
practican Yoga, 7 Pilates y 15 Mantenimiento, ;cudntos usuarios estin inscritos en cada
actividad en ese club?
164'86+171'14
a) u= >

=168

Luego, el error cometido sera: E=171'14—168=3'14

Como el nivel de confianza es del 95%. podemos calcular =

L 1

1+0'95 5975 - —1'96

| R

Aplicando la formula, tenemos:

E=3 14:1‘96-12::??:[%] =99'74 =100
2 Jn 3'14
b)
27 — 5 Yoga
x =45 Yoga
243 — .::}

27 — 7 Pilates

x =63 Pilates
243 — X

27 — 15 Manteninmiento

x =135 Mantenimiento
243 — X
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Cuestion 13:
El peso de los paquetes de azicar de una marca, medido en gramos, sigue una distribucién
Normal con desviacion tipica de 16 gramos. A partir de una muestra de 100 paquetes de aziucar
de dicha marca, se obtuvo un peso medio de 247 gramos.
a) Obtenga un intervalo de confianza para el peso medio de los paquetes de aziicar de esa
marca, con un nivel de confianza del 97%.
b) Determine el tamano muestral minimo necesario para estimar el peso medio con un error
maximo de (.5 gramos, a un nivel de confianza del 95%.

a) La distribucion de las medias muestrales es: N| p, O |=nl 247, 168 |_ N(247.1'6)
Jn 100

Como el nivel de confianza es del 97%, podemos calcular =

| R

14097 _ 01985 442217

—

R

Aplicando la formula, tenemos:

I1.C.=(2471%2'17-1'6) =(247+3'472) =(243'528 ; 250'472)

b) Como el nivel de confianza es del 95%, podemos calcular =

(ST~

L0938 0'975= - =196

9| R

Aplicando la formula, tenemos:

E=O'5=l’96-£:>n =3.933'79=3.934

Iz
Cuestion 14:

Para estudiar el niimero de personas que van al cine mensualmente en una ciudad, se ha
seleccionado una muestra aleatoria de 10 meses v se ha registrado el nimero de entradas al
cine vendidas en cada mes. Los datos son los siguientes:
682 553 555 666 657 649 522 568 700 552

a) Suponiendo que el numero de entradas vendidas mensualmente sigue una distribucion
Normal con desviacion tipica 50 entradas, calcule un intervalo de confianza, con un nivel del
95%, para el nimero medio de personas que van al cine mensualmente en esa ciudad.
b) ;Cual es el error maximo que se comete al estimar esta media con este intervalo?

a) Calculamos la media que sera:

n= 682 +553+ 555+ 666+ 657 +649+522+568+700+552 6104
10 10

=610'4

1+0'95 _hi975— - =1'96

()=}

Aplicando la formula, tenemos:

50
1.C. =(610'4 J£1'96—] =(610'4+30'99) =(579'41 ; 641'39)

Jio

9
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b) El error que hemos cometido es:

E=l‘96-£=30‘99

1fl[]
Cuestion 15:

Una cadena de hipermercados decide estudiar la proporcion de articulos de un determinado
tipo que tienen defectos en su envoltorio. Para ello, selecciona aleatoriamente 2000 articulos de
este tipo entre sus hipermercados y encuentra que 19 de ellos tienen defectos en su envoltorio.
a) Determine un intervalo, al 95% de confianza, para la proporciéon real de articulos con este
tipo de defecto e interprete el resultado obtenido.
b) ;Cuantos articulos, como minimo, debera seleccionar para que, con un nivel de confianza
del 99%, la proporcion muestral difiera de la proporcion real a lo sumo en un 1%?7.

a) El intervalo de confianza para la proporcion viene dado por:

Ic{p—awﬁgﬂiﬁhp+a-/ﬂﬂlﬁ%
3 n 3 n

Con los datos del problema calculamos:

19
p=——=0'0095
2000
1+0'95

=0'975=z_=1'96

(] =1

Luego, sustituyendo, tenemos:

0'0095-0'9905
2000

0'0095-0'9905
2000

I.C.[D'GOQS—I'QG’-J ,0'0095+1'96-J ]=(U'00525;0'013TS)

Para interpretar el resultado, multiplicamos los limites del intervalo por los 2000 articulos

0'00525-2000=10"'5=11
0'01375-2000=27'5=28

Luego, con un nivel de confianza del 95%, de los 2000 articulos puede haber entre 11 y 28 articulos
con el envoltorio defectuoso.

1+0'99
b) T =0'995=:z_ =2'575

I | B

0'0095-0"9905
n

= n=623'92 =624 articulos

EzD‘D]zZ'S?S-J

10
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Cuestidn 16:

a) Se desea tomar una muestra aleatoria estratificada de las personas mayores de edad de un
municipio, cuyos estratos son los siguientes intervalos de edades, en anos: de 18 a 30, de 31 a 45,
de 46 a 60 y mayores de 60. En el primer intervalo hay 7500 personas, en el segundo hay 8400,
en el tercero 5700 y en el cuarto 3000. Calcule el tamaino de la muestra total y su composicion,
sabiendo que el muestreo se hace con afijacion proporcional y se han elegido al azar 375
personas del primer estrato.
b) Dada la poblacion { 2.4,6 } consfruya todas las muestras posibles de tamano 2, que se puedan

formar mediante muestreo aleatorio simple, y halle la varianza de las medias muestrales de todas

las muestras.

a) Vamos haciendo proporciones y tenemos que:

Edades 18a 30 31a45 46a60 | Mas de 60 TOTAL
N° de personas 7.500 8.400 5.700 3.000 24.600
N° personas muestra 375 420 285 150 1.230

b) (2.2) (2,4) (2.06)
4,2) 4,4 (4,0
(6.2) (6.4) (6.6)

Construimos la tabla para las medias muestrales:

X 7 X7 25
2 1 2 4
3 2 6 18
4 3 12 48
5 2 10 50
6 1 6 36
9 36 156

Media= p = Z.r,f, _36_ 4

S 9
¥ S ¥
Desviacion tipica =c = —-X = %—4‘ =1'15
X; )
Varianza=c* Z f o :@—4 —i—l '33

>r T
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Cuestién 17:

Se dispone de cuatro tornillos de 1, 2, 3 v 4 gramos de peso respectivamente.
a) Mediante muestreo aleatorio simple, exprese todas las muestras posibles de tamano 2.
b) Determine la media v la varianza de los pesos medios muestrales

a) Suponemos que hay reemplazamiento, con lo cual las muestras posibles son:

(I,1) (1,2) (L,3) (1,4
2,1) (2,2) (2.3) (2.4)
3,1) (3,2) (3.3) (3.4

4,1) 4.2 4.3 4.4

b) Construimos la tabla para las medias muestrales:

x f xf 2of
1 1 1 |
1’5 2 3 4’5
2 3 6 12
2’5 4 10 25
3 3 9 27
3’5 2 7 24°5
4 1 4 16
16 40 110
Media= u= inf’ =ﬂ=2'5
> fi 16
Varianza =0~ ZM—TE =£—2'52 =0'625
> f 16
Cuestidn 18:

A la salida de unos grandes almacenes se ha tomado una muestra aleatoria simple de 100
clientes, a los que se les ha preguntado por el gasto que han realizado, obteniéndose una media
muestral de 110 euros. Se sabe que el gasto sigue una distribucion Normal con desviacion tipica
de 20 euros.

a) ;Qué distribucion de probabilidad sigue la media muestral?.

b) Obtenga un intervalo de confianza al 90%, para el gasto medio de todos los clientes que han
comprado ese dia.

¢) Si deseamos que el error maximo cometido, con el mismo nivel de confianza, sea 2 euros,
cual ha de ser el tamano minimo de la muestra?.

12
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a) La distribucion de las medias muestrales es: & p,i =N 110,A =N(110,2)
Jn J100

b) Como el nivel de confianza es del 90%, podemos calcular =

L3 | B

Aplicando la formula, tenemos:

IC.=(110x1'645-2)=(106'71 ; 113'29)

¢) Calculamos el tamafio minimo de la muestra

E=2=l‘645-—2J_9- =n =(@] =270'6 =271 clientes
n

Cuestion 19:

El gasto que tienen los jévenes durante un fin de semana es una variable aleatoria que sigue
una distribucion Normal de media p desconocida y desviacion tipica igual a 6 euros.

a) Se toma una muestra aleatoria simple y se obtiene que el intervalo de confianza al 95% para
la media p es (24.47, 26.43). Calcule el valor de la media muestral y el tamano de la muestra
elegida.

b) Escogida ofra muestra de tamaiio 49 para estimar p calcule el error miaximo cometido para
esa estimacion con un nivel de confianza del 97%.

a) Como el nivel de confianza es del 95%, podemos calcular =

R

14095 5975 - —1'96

P

(1~

5 . 24'47 +26'43
La media sera: p= = =25'45

—

Aplicando la formula del error calculamos el tamaiio de la muestra.

E=26'43—25'45=0'98=1’96-i:>n=144

Jn

b) Como el nivel de confianza es del 97%, podemos calcular -,

R

1H09T _oromsens. w2117

19| R

.

Aplicando la féormula del error, tenemos que:

E=2'17- =1'86

6
N
3

1
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Cuestidn 20:

a) (1 punto) Una poblacion de 25.000 personas se ha dividido en cuatro estratos con tamanos
15.000, 5.000, 3.000 y 2.000 personas respectivamente. En esa poblaciéon se ha realizado un
muestreo estratificado con afijacion proporcional, en el que se han elegido al azar 36 personas
del tercer estrato. Defermine el tamano de la muestra total obtenida con este muestreo y su
composicion.

b) (1’5 puntos) Dada la poblaciéon P = {2,4,6} , construya todas las muestras posibles de tamano

2 que se pueden formar mediante muestreo aleatorio simple y halle la desviacion tipica de las
medias muestrales obtenidas con todas esas muestras.

a) Vamos a calcular el tamano de la muestra.

25.000 — 3.000
= x =300 personas
X - 36

Calculamos la composicion de esa muestra
25.000 — 15.000

— x =180 personas del estrato 1
00 —» «x

25.000 — 5.000

— x = 60 personas del estrato 2
300 - «x

36 personas del estrato 3

25.000 — 2.000
= x = 24 personas del estrato 4

300 » «x
b) Escribimos todas las muestras posibles de tamaiio 2.
(2,2) (24) (2.6)
(42) 4.4 (4.6)
(6.2) (6.4) (6.6)
Las medias muestralesson: 2 3 4
3 4 5
4 5 6
Construimos la tabla para las medias muestrales:
X f x-f Xt f
2 1 2 4
3 2 6 18
4 3 12 48
5 2 10 50
6 1 6 36
9 36 156
Media=p = 25/, 36 _ 4: Desviacion tipica=c = Zx, S _ X = 156 _ 4 =1'15
259 2. V9
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